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“El cambio climatico es el reto
medioambiental de esta
generacion, y es imperativo que
actuemos antes de que sea
demasiado tarde.”

John Delaney?

Disclaimer

Los célculos en este documento han sido elaborados por Deloitte siguiendo instrucciones de Célidda en relacién con los objetivos de reduccion de
emisiones de GEl al 2030. Los célculos se basan en los datos proporcionados por Célidda y de fuentes externas, siguiendo casos de éxitos en otras

compafiias o en investigaciones para ciertos tipos de tecnologias.

Nuestro trabajo fue realizado, y las estimaciones fueron realizadas: a) para Calidda a peticion suya y bajo sus instrucciones b) a partir de la informacién
proporcionada por Célidda Unicamente para su beneficio y no para ninguna otra persona c) para el propdsito del Proyecto y no para ninguin otro

proposito.

Las cifras presentadas en este informe se basan en a) los datos del cliente y b) la investigacion externa, cuando los datos del cliente no estaban

disponibles y c) los supuestos para obtener los costos, la energia y la reduccion de emisiones hasta el 2030. Los célculos se realizaron durante el
periodo del proyecto basandose en esta informacion y no representan un estudio de viabilidad técnica detallado. Por lo tanto, las cifras de este
informe son preliminares y orientativas, y ofrecen una visién del orden de magnitud de la inversion y la reduccion de emisiones de las iniciativas

asociadas.

John es el fundador y presidente ejecutivo de Forbright Bank, un banco comercial y prestamista cuya mision esta alineada de manera Unica en torno
a la necesidad de descarbonizar el mundo. También fue director ejecutivo de Revolution Acceleration antes de la adquisicién de Berkshire Grey, Inc
y sigue siendo asesor sénior de Revolution, LLC.
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Capitulo 1: Introduccion

El Acuerdo de Paris (Naciones Unidas, 2015) compromete a las distintas partes a limitar sus emisiones para evitar un
incremento muy por debajo de 2°C de la temperatura promedio global con respecto a los niveles preindustriales, y a
realizar esfuerzos adicionales para limitar dicho aumento a 1.5°C para evitar los impactos negativos del cambio
climatico. Segln el reporte especial del Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC, 2018), lograr esto
ultimo requiere reducir las emisiones netas de didxido de carbono (CO2) a cero a mitad de siglo y lograr una disminucién
sustantiva de otras emisiones de GEl como el metano, el carbono negro y los dxidos nitrosos. El Acuerdo de Paris invitd
a los paises a comunicar en 2020 sus estrategias de largo plazo, las cuales, de acuerdo con el reporte especial del IPCC,
deberian disefiarse con una vision transformadora en procura de la carbono-neutralidad para 2050. Peru fue uno de
los paises junto con 192 mas en firmar el acuerdo en 2015. (BID, 2021)

Las emisiones fugitivas de metano desde actividades relacionadas con gas y petréleo probablemente contabilizan cerca
30 a 60 teragramos (Tg) por afio de las emisiones globales de metano. Fuentes de emisiones asociadas a este item son:
pérdidas durante la operacién normal (produccion, transporte, almacenamiento y refinacién), asi como las asociadas al
venteo y flameado, escapes crénicos o descargas desde procesos de venteo, emisiones durante el mantenimiento y
emisiones durante alteraciones de los sistemas y accidentes. El venteo se refiere a la disposicion de gas en areas de
produccién combinadas de petrdleo y gas donde la infraestructura de tuberias es incompleta y el gas natural no puede
ser reinyectado y tiene que ser liberado o quemado. (IDEAM, 2007)

Caélidda, en linea con su Politica de Sostenibilidad, declara su compromiso con la mejora continua de su sistema de
gestion ambiental, certificado en base a los requisitos de la norma ISO 14001:2015. De esta manera, promueve
iniciativas y actividades que contribuyan a controlar y reducir los gases de efecto invernadero y a mitigar los efectos del
cambio climatico, Calidda es signataria del Acuerdo de Accion de Paris (Paris Pledge for Action) — Paris 2015, a través
del cual afirma su fuerte compromiso hacia un clima seguro y estable, a través de la masificacion del Gas Natural en las
ciudades de Limay Callao.

Calidda elaboro en el afio 2020 su primer Plan de reduccién de Emisiones para el periodo 2020 -2025, el cual cuenta
con 9 medidas de mitigacion relacionadas con diferentes frentes de trabajo, los cuales estan alineados con las medidas
de mitigacion al cambio climatico, aprobadas en el informe final del GTM-NDC para el sector energético. Por lo cual, en
el afio 2022, luego de actualizar su Huella de Carbono a través de la nueva versién de la ISO 14064-1:2018, decide
actualizar y reestructurar su Plan de Reduccién de Emisiones, restableciendo su meta de reduccion de emisiones y
describiendo con mayor detalle medidas de mitigacién, reduccion y compensacion, que permitan controlar las fuentes
de emisidon mas representativas.
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Capitulo 2: Objetivos

2.1. Objetivo General

Definir las medidas del Plan de Reduccion de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero para el Sistema de Distribucion
de Gas Natural, como estrategia de accion frente al calentamiento global y la posicién de nuestro territorio como pais
vulnerable frente a los efectos del cambio climatico.

2.2. Objetivos especificos

Generar una linea base de iniciativas de reduccién de emisiones de las principales fuentes de emision de las
operaciones de Calidda.

Establecer metas en el mediano y largo plazo, que sean cuantificables y monitoreables con frecuencia anual.
Divulgar las iniciativas de reduccién, mitigacién y compensacion para cada una de las categorias definidas por
ISO 14064-1: 2018 (categorias 1, 2, 3y 4).

Capitulo 3: Marco legal

A continuacion, se presentan las Leyes, Resoluciones y Decretos mds pertinentes para el Plan de Reduccion de Emisiones
de Cdlidda (Congreso de la Republica de Peru).
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Decreto Supremo N.2 080-2002-RE (10 de setiembre de 2002)
Por el cual se ratifica el Protocolo de Kyoto de la Convencidn Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico.

Decreto Supremo N.2 008-2005-PCM (28 de enero de 2005).
Por el cual se expide el Reglamento de la Ley N.2 28245, Ley Marco del Sistema Nacional de Gestién Ambiental.

Decreto Supremo N.2 012-2009-MINAM (23 de mayo de 2009)
Mediante el cual se aprueba la Politica Nacional del Ambiente.

Resolucién Ministerial N.2 104-2009-MINAM (23 de mayo de 2009.),
Por la cual se aprueban Directiva “Procedimiento para la Evaluacion y Autorizacién de Proyectos de Emisiones
de Gases de Efecto Invernadero (GEIl) y Captura de Carbono”.

Ley N2 28611, Ley General del Ambiente, (15 de octubre de 2015).

Mediante esta ley se reglamentan aspectos relacionados a la materia ambiental en el Perd. Asimismo; por un
lado, plantea a los ciudadanos una serie de derechos con relacién al tema ambiental, en tanto que se debe
garantizar un ambiente saludable, equilibrado y apropiado para el desarrollo de la vida; y, por otro lado,
deberes, en la medida en que todos estamos obligados a contribuir a una efectiva gestion ambiental y a
proteger el ambiente.

Decreto Supremo N° ENCC-011-2015 - Estrategia Nacional ante el Cambio Climatico (24 de setiembre de 2015)
La ENCC se ha estructurado de acuerdo con la Politica Nacional de Modernizacién de la Gestion Publica al
2021, como el instrumento que oriente y promueva las acciones nacionales referentes al cambio climatico,
suministrando los lineamientos necesarios para que los sectores, regiones e instituciones publicas en general,
la implementen a través de sus planes de accién.
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e Ley N.2 30754 Ley Marco sobre Cambio Climatico (18 de abril de 2018)
La Ley Marco sobre Cambio Climéatico tiene por objeto establecer los principios, enfoques y disposiciones
generales para coordinar, articular, disefiar, ejecutar, reportar, monitorear, evaluar y difundir las politicas
publicas para la gestion integral, participativa y transparente de las medidas de adaptacion y mitigacion al
cambio climatico, a fin de reducir la vulnerabilidad del pais al cambio climatico, aprovechar las oportunidades
del crecimiento bajo en carbono y cumplir con los compromisos internacionales asumidos por el Estado ante
la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climéatico, con enfoque intergeneracional.

e Lista de Medidas de Mitigacién al Cambio Climatico del Estado Peruano
Esta lista se compone de 62 medidas de mitigacién para 5 sectores: Energia; Procesos industriales y uso de
productos; Agricultura; Uso de suelo, cambio de uso de suelo vy silvicultura (USCUSS); y Desechos. Estas
medidas las cuales han sido elaboradas de manera multisectorial y multinivel, y que forman parte de las NDC.
(MINAM, 2019)
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Capitulo 4: Consideraciones generales

4.1. Definiciones

Se presentan unas definiciones clave tomadas de la ley marco de cambio climéatico y su reglamento del ministerio de
Peru. Ley 30754.

Cambio climatico: Cambio del clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que produce una
variacion en la composicién de la atmosfera global y que se suma a la variabilidad natural del clima observada
durante periodos de tiempos comparables.

Emisiones: Consiste en la liberacién de gases de efecto invernadero y/o de sus precursores hacia la atmdsfera,
en una zonay por un periodo determinado.

Gases de efecto invernadero (GEI): Gases integrantes de la atmésfera, de origen natural o humano que atrapan
la energia del sol en la atmdsfera, provocando que esta se caliente.

Reduccién de emisiones de GEI: Resultado de la intervencién humana orientada a reducir las emisiones de GEl
provenientes de las actividades productivas y/o econdmicas, conservar los sumideros que se encuentren bajo
amenaza de pérdida o deterioro, y mejorar los sumideros, contribuyendo dichas intervenciones a lograr la
estabilizacién de sus concentraciones en la atmdsfera.

Mitigacion al cambio climatico: Intervencién humana para reducir las fuentes de gases de efecto invernadero
o mejorar los sumideros (los procesos, las actividades o los mecanismos que eliminan un gas de efecto
invernadero de la atmésfera), a fin de limitar el cambio climatico futuro.

4.2 Descripcién de la organizacion

Calidda - Gas Natural de Lima y Callao S.A., es una empresa peruana que tiene la concesion del Estado para disefiar,
construir y operar el sistema de distribucién de Gas Natural para abastecer a los hogares, comercios, estaciones de
servicio e industrias en el departamento de Lima y la Provincia Constitucional del Callao. (Célidda, 2021)

La concesioén de Calidda inicié en el 2002 y va hasta el 2033. La empresa hace parte del Grupo Energia Bogota (60% de
participacion) y de Promigas (40% de participacion), ambos importantes grupos empresariales de origen colombiano,
con inversiones en el sector energético en diferentes paises de Latinoamérica. (Céalidda, 2021)
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beneficios de Gas Skl (TGP) transporta el Gas Natural a través de
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Natural. | costa del Pert

3 Distribucién

El Gas Natural es recibido por Calidda
en Ia estacion City Gate de Lurin, en el
kilémetro 35 de la Panamericana Sur
’ Desde alli, se distribuye 3 lo:
de Lima y Callao a través de
sistema de ductos subterran

4 Extraccién

En el Per(, el Gas Natural es
extraido de los yacimientos
situados en Camisea (Cusco) por
la empresa PlusPetrol.

llustracién 1. Operacion de Calidda. Fuente: Reporte de sostenibilidad, 2021
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4.3 Panorama actual

4.3.1 Estudio de caso

De acuerdo con la naturaleza de las actividades de distribucion y comercializacion de gas natural de Calidda, se realizé
un estudio donde se determina la reduccion de emisiones al usar gas natural comparado con otros combustibles fosiles
convencionales, se encontrd beneficios no solo a nivel de emisiones de GEl, sino que también en la calidad del aire,
salud publica y beneficios econdmicos. El estudio resalta que: “El Gas Natural es el combustible mas limpio que los
combustibles fosiles convencionales” uno de sus beneficios es la reducciéon de didxido de azufre emitido la atmdsfera
al hacer uso de Gas Natural proveniente de Camisea no contiene azufre. (Calidda, 2021)

A continuacion, se presenta una ilustracién donde se evidencia los escenarios de emisiones de CO2eq con Gas natural
y sin Gas Natural. Se estima que las emisiones evitadas acumuladas corresponden a 85.5 t CO2eq; reduccion acumulada
equivalente a 51% de las emisiones de GEI nacionales (afio 2014).

Emisiones de CO, eq por escenario
30,000

25,000
20,000

15,000
10,000

5,000

Miles de toneladas de CO, eq

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2004 2015 2016 2017 2018 2019 2020

=-s- Con GN =-#= Sin GN

[lustracidn 2. Escenarios de emisiones. Fuente: Calidda, 2019

4.3.2 Estrategia y medicién de huella de carbono

Calidda actualmente tiene publica su politica de sostenibilidad y su declaracion ambiental la cual establece los objetivos
de desarrollo sostenible a los que la compafiia contribuye en su gestion, asi mismo declara su compromiso y “promueve
iniciativas y actividades que contribuyan a controlar y reducir los gases de efecto invernadero y a mitigar los efectos del
cambio climatico” en esta se incluyen Objetivos de Desarrollo Sostenible alineados con la estrategia. Asi mismo de
forma voluntaria la compafiia reporta la huella de carbono y orienta las actividades a carbono cero en una plataforma
que forma parte del Ministerio del Ambiente (MINAM); Programa de Huella de Carbono Peru, desde 2019. Obteniendo
la primera estrella, por la medicion, y segunda estrella, por la verificacion de la huella de carbono.

1 ACCION

POREL GLIMA

Célidda realiza Célidda brinda acceso a Célidda estd comprometida
peribdicamente el inventario energia mas limpia, en contribuir con una ciudad
de sus emisiones de gases de contribuyendo desde sus sostenible para las futuras
efecto invernadero, inicios a reducir las emisiones generaciones, al brindar un
implementa medidas que de gases de efecto servicio seguro y accesible,
permiten reducir su huella de invernadero al cambiar la mejorando la calidad de aire y
carbono y cuenta con matriz energética de sus protegiendo el patrimonio
iniciativas corporativas para clientes residenciales, cultural de Limay Callao.
compensar parte de su huella industriales, comercialesy en

a través de la adquisicion de el transporte.

créditos de carbono.
llustracién 3. ODS incluidos en la declaracion ambiental. Fuente: (Ca

idda, 2021)
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4.3.3 Iniciativas actuales

Calidda ha venido trabajando en los Ultimos afios en una serie de iniciativas a favor de la disminucion de emisiones de
gases de efecto invernadero, a continuacion, se mencionan las iniciativas y resultados a 2021.

En 2021 se compensaron 1,280 t CO,eq a través del proyecto “Manejo de bosques para
reducir deforestacion y degradacién en comunidades indigenas Shipibo- Conibo vy
Cacataibo de la region Ucayali”, el cual contribuye de manera responsable con el cuidado
de sus bosques y promueve el desarrollo econémico de comunidades indigenas en la
Amazonia.

Implementacién del Programa de Emisiones GEI evitadas, con el objetivo de conocer vy
difundir cuantas toneladas de CO,eq han sido evitadas gracias al consumo de Gas Natural
en diferentes sectores, en los distritos de Lima y Callao. En el 2021, se han sumado al
programa las municipalidades distritales de Independencia y Ate. Gracias a esta accion se
ha evitado la emision de 1,105.15 y 40,674.53 tCO,eq, respectivamente.

Identificacién de las emisiones fugitivas. El area de mantenimiento, formada por un equipo
multidisciplinario especializado en la deteccidn sistematica de fugas de Gas Natural, se
encarga de la ejecucion de actividades relacionadas al control de emisiones fugitivas, las
que se realizan cumpliendo el procedimiento para la deteccion sistematica de fugas en

redes.
dQue se ha Programa de eficiencia energética, realizando la medicién del consumo de energia
eléctrica que incluye la recopilacion de informacidon mensual de todas las areas de la sede
|Ogrado a administrativa de San Borja, city gates y estaciones de regulacion de presion.

20217

Medicién en el consumo de agua: en las sedes administrativas y operativas del sistema de
distribuciéon de gas natural, esta actividad incluye la recopilacion de informacion mensual
del consumo de aguay el reporte de las mediciones.

Se cambiaron 9 inodoros con fluxdmetros, los cuales aumentan la presion del agua,
permitiendo que por cada descargue se utilice menos agua.

En el 2021 se realizd una donacion de 14.2 toneladas de residuos reciclables e inicié un
Proyecto Piloto de Economia Circular, con el objetivo de reducir la generacion de residuos,
por medio del reciclaje o re-refinado de aceites usados a través de un proceso
ambientalmente adecuado, obteniendo aceites lubricantes ecolégicos.

La organizacion cuenta con un Plan de Respuesta a Emergencias que permite disefiar una
respuesta organizada y oportuna para prevenir o minimizar cualquier dafio a la salud
humana o al ambiente.

Acciones clave: Entendimiento del fendmeno, elaboracién de modelo estadistico in-house:
descriptivo e inferencial. Elaboracién de un modelo estadistico por tercero: Apoyo
Consultoria, en proceso de ejecucidn para validacion del nuestro. Definicidn de las
estrategias de atencién: Call center, delimitacion de zonas geograficas de atencidn, segun
cantidad de eventos (centros de gravedad), criterios de asignacion

llustracién 4. Iniciativas actuales. Fuente: (Célidda, 2021)
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Capitulo 5: Alcance de la huella de
carbono de Calidda

Para la medicion de la huella de carbono se tomaron en cuenta todas las sedes donde se registran fuentes generadoras
de emisiones de GEl, de forma directa e indirecta de las areas que se encuentran bajo el control y administracién de
Calidda.

Para el reporte en la plataforma de Huella de Carbono del MINAM, las sedes son reagrupadas de una forma dinamica,
debido al alta cantidad de sedes operativas y administrativas con las que cuenta Calidda:

Sede Descripcion

Operaciones Sedes operativas de la red de distribucidn, ERPs, City Gates, etc.

Fugas por terceros Fugas de Gas Natural ocasionados por empresas terceras como linea de luz, agua,
telefonia, etc. Estas fugas se identifican en toda la red de distribucion de Gas Natural.

Administrativa Sede donde se desarrollan actividades administrativas de Calidda - San Borja.

Limpieza y | Venteos como producto del pasaje de herramienta de limpieza del gasoducto, esta

mantenimientos actividad es esporadica, en el afio del reporte no se llevaron a cabo limpiezas por
mantenimientos.

Tabla 1. Sedes operativas y administrativas

Se incluyen las 6 categorias de fuentes de emisidn establecidas en la ISO 14064-1:2018 y los alcances considerados de
obligatorio reporte por el GHG Protocol.

Scope 2 Scope 1
INDIRECT DIRECT

Scope 3 Scope 3
INDIRECT INDIRECT

por chaved é
-
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llustracion 5. Emisiones de GEI. Fuente: GHG Protocol
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Realizando una unidén entre los conceptos del GHG protocol y la ISO 14064-1:2018, tenemos lo siguiente:

Categoria 1: Emisiones y
remociones directas de GEl.

Categoria 2: Emisiones
indirectas de GEl causadas por
energia importada.

Categoria 3: Emisiones
indirectas de GEI causadas por el
transporte.

Todas las actividades de alcance 1

v" Emisiones directas de
combustién estacionaria.

v" Emisiones directas de
combustién movil.

v" Emisiones directas de los
procesos.

v" Emisiones fugitivas directas.

Todas las actividades de alcance 2

v Emisiones indirectas por
consumo de electricidad
importada.

v Emisiones indirectas por
consumo de energia de red
importada (excluyendo
electricidad).

Parte de las actividades del Alcance 3

v Transporte y distribucién aguas
arriba.

v’ Viajes de negocios.

v Transporte de clientesy
visitantes.

v Transporte y distribucién aguas
abajo.

v Desplazamiento de empleados.

Categoria 4. Emisiones
indirectas de GEl causadas por
productos que utiliza la
organizacion.

Categoria 5: Emisiones
indirectas de GEI asociadas con
el uso de los productos de la
organizacion.

Categoria 6: Emisiones
indirectas de GEl provenientes
de otras fuentes

Parte de las actividades del Alcance 3

v Actividades relacionadas con la
energia no incluidas en las
emisiones directas y las
emisiones indirectas de energia.
Productos comprados.

Bienes de capital.

Residuos generados.

SN

Activos arrendados aguas arriba.

Parte de las actividades del Alcance 3

Inversiones.
Etapa de uso del producto.
Fin de vida del producto.

Franquicias aguas abajo.

RN NN

Activos arrendados aguas abajo.

Parte de las actividades del Alcance 3

v' Otras emisiones o remociones

indirectas.
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llustracién 6. Categorias ISO 14064:2018. Fuente: Elaboracién Deloitte




Capitulo 6: Resultados huella de carbono
de Calidda

6.1 Emisiones estimadas en el afio 2021
Las emisiones de GEI generadas por las actividades de Calidda durante el afio 2021 fueron de: 22,235.88 t CO2eq.

De acuerdo con la ISO 14064-1:2018 se ha realizado el reporte de Huella de carbono por categorias, se evidencia que
la categoria mas representativa fue la categoria 1, la cual corresponde a emisiones directas de GEIl, con un 83% de
aporte del total de la huella de carbono, especificamente fuentes fijas y emisiones fugitivas (fugas y venteos de gas) son
las que mas aportan a la categoria 1. Como segunda categoria que mas aporta a la huella de carbono se encuentra la
categoria 4, de emisiones indirectas de GEI por productos utilizados por la organizacion, con un 14.5% de participacion
del total de la huella de carbono, en esta categoria se incluyo: bienes adquiridos, bienes de capital, disposicidn final de
bienes, consumo de agua, consumo de papel, insumos de impresidn, y actividades relacionadas con el combustible y la
energia no incluidas en categoria 1y 2. La categoria 2 con un porcentaje de participacién de 2.27% vy la categoria 3 con
una participacion de 1%, la cual incluye transporte de empleados, viajes aéreos y transporte tercerizado. Finalmente,
la categoria 5y 6 no se presentaron fuentes de emisidn significativas de acuerdo con el analisis de significancia realizado.

Emisiones GEIl 2021 por categorias (%)

Categoria 4
14%
Categoria 3
1% )
Categoria 1
Categoria 2 )
2% O Categoria 2
O Categoria 3
O Categoria 4
O Categoria 5
O Categoria 6
Categoria 1
83%
[lustracién 7. Distribucion emisiones 2021.
CATEGORIA EMISIONES (t CO2eq)
Categoria 1 18,381.78
Categoria 2 505.62
Categoria 3 105.71
Categoria 4 3,242.77
Categoria 5 0.00
Categoria 6 0.00
Total 22,235.88

Tabla 2. Emisiones totales por categoria
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A continuacion, se presentan las emisiones totales de gases de efecto invernadero en t CO2eq generadas en 2021, de
igual manera se presenta el aporte de cada fuente de emision y la incertidumbre calculada.

EMISIONES 2021 APORTE

CATEGORIA FUENTES (t COzeq/afio) (%) Incertidumbre
EMISIONES DIRECTAS
Fuentes Fijas 13,745.40 61.82% +/-11%
Fuentes Mdviles 217.67 0.98% +/-5.1%
Emisiones fuentes moviles — Biogénico 0.04 0.00% +/-6.4%
’ Venteos 810.50 3.65% +/-27.5%
Categoria 1
Fugas por terceros 3,501.30 15.75% +/-102.1%
Refrigerantes 104.16 0.47% +/- 60.0%
Extintores 2.71 0.01% +/-42.5%
Total 18,381.78 82.67% +/-21.2%
EMISIONES INDIRECTAS
Energia Eléctrica Adquirida 505.62 2.27% +/-10.0%
Categoria 2 Otra forma de Energia Adquirida - 0.00% +/-0.0%
Total 505.62 2.27% +/-10.0%
Transporte Aguas Arriba - 0.00% +/-0.0%
Transporte Aguas Abajo - 0.00% +/-0.0%
Transporte Tercerizado 11.47 0.05% +/-14.2%
Categoria 3 Transporte Empleados y Colaboradores 76.62 0.34% +/-1.8%
Transporte Clientes y Visitantes - 0.00% +/-0.0%
Viajes de Negocios 17.61 0.08% +/-23.0%
Total 105.71 0.48% +/-4.3%
Bienes Adquiridos — Operacion 788.63 3.55% +/-36.9%
Bienes de Capital 401.73 1.81% +/-25.7%
Disposicion Final Bienes Adquiridos - Operacion 51.86 0.23% +/-32.5%
Activos Arrendados - 0.00% +/-0.0%
’ Consumo de papel 23.07 0.10% +/-14.7%
Categoria 4 - —
Insumos de impresion 0.18 0.00% +/-10.0%
Consumo de agua 0.50 0.00% +/-17.4%
Consumo energia aguas arriba 63.69 0.29% +/-10.0%
Consumo de combustibles aguas arriba 1,913.11 8.60% +/-4.9%
Total 3,242.77 14.58% +/-10.1%
Bienes Vendidos - 0.00% +/-0.0%
Bienes Arrendados - 0.00% +/-0.0%
Categoria 5 Inversiones - 0.00% +/-0.0%
Disposicidn Final Bienes Vendidos - 0.00% +/-0.0%
Total - 0.00% +/-0.0%
Otras fuentes indirectas - 0.00% +/-0.0%
Categoria 6
Total - 0.00% +/- 0.0%
Total emisiones indirectas 3,854.10 17.33% +/- 8.6%
Total huella Calidda 22,235.88 100.00% +/-17.6%

Tabla 3. Emisiones totales por fuente de emision
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Para el afio 2021, de acuerdo con las actividades de fuentes de emisidn, la organizacién no generd emisiones de SFs,
NF3 ni PFCs, el CO2 es el gas de efecto invernadero que mas representatividad tiene en el total, alcanzando valores
superiores al 65% del total de emisiones. A continuacion, se presentan las emisiones por GEl, para cada una de las
categorias, la categoria 4 “otros servicios usados” incluye: consumo de papel, insumos de impresidon, consumo de agua
y consumo de combustibles y energia no incluidos en categoria 1y 2. En el caso de categoria 5y 6 no se presentaron

emisiones.

CATEGORIA

FUENTES

EMISIONES DIRECTAS

EMISIONES
CO2 (t
COzeg/afio)

EMISIONES
CHa (t
COzeg/afio)

EMISIONES

CO2eq/afio)

EMISIONES
Compuestos
Fluorados
(t CO2eq/afio)

HUELLA
CARBONO
TOTAL
(t CO2eq/afio)

Fuentes Fijas 13,702.31 36.62 6.47 - 13,745.40
Fuentes Moviles 211.42 3.46 2.79 - 217.67
mbvles - Bogéno | oo : : 004
Categorfa 1 | Venteos 0.11 810.39 - - 810.50
Fugas por terceros 0.48 3,500.82 - - 3,501.30
Refrigerantes - - - 104.16 104.16
Extintores 0.74 - - 1.97 2.71
Total 13,915.05 4,351.33 9.26 106.13 18,381.78
EMISIONES INDIRECTAS
Cotegoria 2 igzrjf dEa'éCt”ca 503.83 0.028 0.004 - 505.62
Total 503.83 0.03 0.00 = 505.62
Transporte Tercerizado 11.33 0.10 0.04 - 11.47
Cotegoria 3 ;rg;jg:: di':‘ezleados 76.04 0.01 0.01 - 76.62
Viajes de Negocios 17.53 0.001 0.087 - 17.61
Total 104.89 0.104 0.132 - 105.71
(E;sg;eascﬁjdnqwrldos - i i i i 788,63
Bienes de Capital - - - - 401.73
; Disposicion Final

Categoria 4 Bienes Adquiridos — - - - - 51.86

Operacién
Otros servicios usados - - - - 2,002.54
Total - - - - 3,242.77
Categoria 5 | Total - - - - -
Categoria 6 | Total - - - - -
Total emisiones indirectas 608.77 0.13 0.14 - 3,855.10
Total huella de Carbono Célidda 14,523.82 4,351.47 9.40 106.13 22,235.88
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Tabla 4. Emisiones totales por gases de efecto invernadero
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Emisiones biogénicas

De acuerdo como lo estipula la ISO 14064:2018, las emisiones biogénicas de CO2 deben ser cuantificadas e informadas
por separado de las emisiones antropogénicas. En el inventario de la huella de carbono de Calidda categoria 1, fuentes
moviles contribuyen a las emisiones de este tipo de GEI. A continuacion, se presentan los resultados de emisiones
biogénicas por los vehiculos propios de la compafiia.

CANTIDAD

EMISIONES (t COzeq)
Directas 8.17
Indirectas 2.26
Total emisiones 10.44

6.2 Emisiones en el tiempo

A continuacion, se presentan las emisiones a través del tiempo en Calidda, desde el 2017 a 2021, cabe aclarar que en
el afio 2018 no se realizd medicion de huella de carbono, ya que durante este afio se redefinié la metodologia de
medicion de la huella en miras a lograr una certificacién y la compafiia entrd en un proceso de licitaciéon de consultoras
para llevar a cabo la estimacion.

Emisiones a través del tiempo (t CO,eq)

25000
20000
L

15000 @§============= ND
10000
5000

0

2017 2018 2019 2020 2021

llustracién 8. Evolucién de las emisiones a través del tiempo.

Se evidencia un aumento de las emisiones con respecto a los aflos 2021 y 2019, la disminucién de 2020 con respecto
al afio 2019 se atribuye principalmente a la pandemia COVID-19, la cual tuvo una afectacion en operaciones a nivel
mundial. En Cdlidda se ha venido trabajando en la ampliacion de las redes de distribucidn la cual estd proyectada hasta
2023, por ello se evidencia un aumento en las emisiones, de igual manera el ingreso de nuevas fuentes de emision
como bienes adquiridos, bienes de capital y consumo de combustibles y energia no incluidos en categorias 1y 2
contribuyen al aumento de la huella de carbono. Aun asi, la compafiia ha tenido reducciones significativas en diferentes
fuentes de emisién como uso de refrigerantes en equipos de aire acondicionado, extintores, generacion de residuos,
consumo de agua y transporte de empleados.
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Capitulo 7: Resultados del benchmarking

En el afio 2022 Calidda realizd un Benchmarking para identificar las iniciativas de reduccion de emisiones de Gases de
Efecto Invernadero, como resultado de este revisaron las iniciativas implementadas por 10 empresas del sector “Gas
utilities”, se seleccionaron 26 iniciativas que aportan reducciones importantes para las categorias 1, 2, 3 y 4. Estas 26
iniciativas se validaron con las diferentes areas implicadas con el fin de evaluar su viabilidad técnica y econdmica, asi

como los horizontes de implementacion.

Como resultado de estas sesiones de validacion se seleccionaron 8 iniciativas, las cuales se agrupan en 5 frentes de

trabajo:
1. Cadena de abastecimiento y Gestidon de la energia.
2. Ajustes en la Operacion y Reduccién de fugas.
3. Gestion de Proveedores.
4. Compensacion.
5. Innovacion.
Acciones y criterios para
reducir su huella de
Aumentar el uso de carbono.
combustibles verdes. \
Inversion en energias Cadena de Gestion de
renovables. abastecimientoy Proveedores
Gestién de la
energia
La descarbonizacion requerird un | i tos d
enfoque holisticoy flexible para nvertiren ;_)’royec osde
reducir las emisiones de manera compensacion.
efectiva, mientras se mantiene un
suministro de gas confiable. El
enfoque debe considerarlatoda la
cadena de valor; hemos
seleccionado cinco aspectos
Ajustesenla particulares que pueden _ser
O ) relevantes para la estrategia de
peracion y o L
Reduccion de descarbonizacion de Calidda.
fi
Aumentar la eficiencia b

del procesos y reducir las
pérdidas.
Innovacién innovacion.

Ilustracidon 9.Frentes de trabajo para la reduccion de emisiones

16

Invertir en proyectos de



Plan de Reduccién de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) 2025 - 2030 |

Capitulo 8: Plan de reduccion

El Plan de Reduccion de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero contempla diversas medidas alineadas a las politicas
corporativas del Grupo Energia Bogota y a las medidas de mitigacién al cambio climatico del estado peruano.

8.1 Objetivo de reduccion

Reducir al 2030 el 30% de las emisiones generadas por la operacién de Calidda de las emisiones generadas, tomando
como linea base las emisiones calculadas en el afio 2021*.

*Dicho afio debe ser validado por Grupo Energia Bogotd.
8.2 Estrategia de reduccién

Célidda ha trazado su meta de reduccion basado en su compromiso con el Acuerdo de Paris. Este compromiso implica
que al afio 2030 la organizacién debe reducir 6,670 toneladas de CO2eq con respecto al afio base 2021. Para lograrlo
Célidda se compromete a desarrollar proyectos de mitigacion y compensacion de las emisiones de GEl que actualmente
genera la organizacion, y que se generaran en el futuro.

El presente capitulo define los proyectos que hardn parte de la estrategia de descarbonizacidn de la organizacién, y que
la llevaran a cumplir con su planteamiento de meta indicado en el numeral anterior.

e  Sinergias con las Energias Renovables
e  Construccion Verde (ERPs)

e Movilidad Sostenible

e Optimizacién de Residuos Sélidos

e Innovacion de procesos

e Coccién mas limpia

Adicionalmente, existe un grupo de trabajo que esta en constante exploracién las opciones de mitigacion adicionales
gue puedan surgir de los procesos adelantados por la organizacion, lo que implica que las actividades y proyectos
enunciados hasta el momento se acompafiaran en el medio y largo plazo de nuevas iniciativas que complementen las
reducciones esperadas y que lleven a la organizacién a cumplir la meta planteada.

Entre las iniciativas que pueden considerarse en el mediano o largo plazo para la organizacion, se encuentran:
e Uso de gases renovables: hidrogeno verde, azul y gris, biogas, entre otros.
e Aumento de la participacion de energias renovables en la matriz eléctrica de la organizacion.
e Venta de bonos de energia alternativa.

e Captura, almacenamiento y uso de carbono.
e Soluciones naturales del clima y captura natural de carbono.

8.3 Periodo de implementacién

Con el fin de tener un seguimiento para la implementacién de este Plan hemos definido tres horizontes de

implementacién asi:
Horizonte Periodo

Corto Plazo 2022 -2023
Mediano Plazo 2024 — 2025
Largo plazo 2026 -2030

Tabla 5. Horizontes de implementacion
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8.4 Iniciativas de la Ruta de Descarbonizacién Célidda 2030
A continuacion, se describen las iniciativas a implementar por Calidda durante el periodo 2022-2030, para cada iniciativa
se planted un objetivo de implementacién, porcentaje de reduccion, tiempo de implementacion y las areas

responsables de su implementacion, seguimiento y redefinicién de metas.

8.4.1 Gestion de residuos
De acuerdo con la iniciativa de aumentar los residuos valorizables, Cédlidda ampliara su portafolio de gestores
garantizando que estos ofrezcan alternativas de tratamiento y/o valorizacion de residuos, dejando como Ultima
alternativa la disposicion final y los rellenos de seguridad.
Objetivos
e Trabajar con gestores de residuos que promuevan el aprovechamiento o valorizacion de los residuos.
e Solicitar a todos los gestores la inclusion de célculo de la huella de carbono asociado al tipo de disposicién de
residuo, asi como la huella asociada al transporte.
Porcentaje de reduccion
Aumentar al 2030, la valorizacién del 90% de los residuos aprovechables generados por las operaciones de Célidda.
Area Responsable
Gestion Ambiental.
Tiempo de implementacién

e Cortoy Mediano plazo.

Indicador de seguimiento

e Kilogramos (Kg) de residuos aprovechados
indicadores e Porcentaje (%) de residuos aprovechados
e ton de COzeq reducidas por disposicion

final de bienes, respecto al afio anterior.

Cémo lograrlo

Establecer alianzas estratégicas con gestores o iniciativas que permitan valorizar los residuos e incorporarlos en un
nuevo ciclo productivo, a la fecha Calidda viene trabajando en el desarrollo e implementacién de las siguientes
iniciativas:

Iniciativa Compostaje Tratamiento Reclasificacion Separacion en |a fuente
Compra de Promover la correcta
composteras para clasificaciéon de los residuos
tratar los residuos Piloto de Tratamiento de Entrega residuos de para su aprovechamiento
orgénicos, el abono aceite de motor por mediode desmonte a contratista en las instalaciones

Descripcion  generado se puede refinacion permitiendo darle para su tamizaje y administrativas y operativas
donar a los varios usos sin afectar la vida reclasificacion posterior  de Calidda, evitando que los
comedores que se Util de las maquinas. uso en obras. residuos aprovechables se
abasteceran de contaminen con otro tipo de
biohuertas. residuos.
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Tiempo de
implementa-  Mediano plazo Corto plazo Mediano plazo Corto plazo
cion

Tabla 6. Pasos a seguir iniciativa gestiéon de residuos
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8.4.2 Trabajo hibrido - Conecta Contigo

Célidda en linea con objetivos nacionales de desconexion digital se encuentra en la bdsqueda de implementar la
modalidad de trabajo hibrido, es decir trabajar unos dias desde casa y otros dias de la semana en la oficina, actualmente
el 80% de sus empleados se encuentran en trabajo remoto, pero por diferentes propuestas a nivel nacional y de Calidda
nace la iniciativa de Trabajo Hibrido — Conecta Contigo, donde Calidda incentivara y apoyara esta nueva modalidad.

Objetivo

Promover la desconexion digital como tema legal a través del programa "Conecta contigo" donde se pretende
implementar trabajo hibrido generando beneficios para los trabajadores y su entorno.

Area responsable

Recursos humanos y Gestion Ambiental.

Porcentaje de reduccion

La meta de empleados en modalidad trabajo hibrido a 2025 es de 72% del total de empleados, manteniéndose en el
tiempo a 2030. (El 20% de empleados deben ir presencial por sus funciones).

Metas trabajo hibrido
80%
70% ©
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%
2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Afo

Porcentaje de empleados en modalidad Hibrido

llustracién 10. Meta iniciativa Conecta Contigo - trabajo Hibrido

Indicador de seguimiento

e Porcentaje (%) empleados en modalidad

Indicad
ndicadores trabajo hibrido.

Panorama actual y tiempo de implementacién
Actualmente la compafiia tiene el 80% de empleados en modalidad de teletrabajo (trabajando desde casa), se busca

gue desde finales de 2022 se empiece con la modalidad de trabajo hibrido, la meta es a 2025 que el 90% del 80% del
total de trabajadores hayan realizado la transicion. El horizonte de implementacion estarfa en el corto y mediano plazo.
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Como lograrlo — Trabajo hibrido

1. Lanzamiento programa “Conecta contigo” para promover la asistencia a las oficinas sélo cuando sea necesario
(Trabajo hibrido).

2. Implementacion de APP para que las personas puedan programar su asistencia a la oficina y separaciéon de
espacios.

Consideraciones adicionales

Debido al aumento en las emisiones que tendrd este programa en las fuentes maoviles por transporte de los empleados,
se establece una meta para reduccién de emisiones por trabajo hibrido, enfocado en los empleados que segun la
encuesta de movilidad realizada el afio 2022, utilizan su vehiculo propio para movilizarse, siendo este el medio de
transporte que mas contribuye a las emisiones por transporte de empleados casa — trabajo.

Porcentaje de reduccion

La meta es lograr a 2030 que el 60% de los empleados que usan actualmente su vehiculo propio, cambien a alguna de
las siguientes alternativas de movilizacién: vehiculo compartido, uso de transporte publico, bicicleta o patineta, ya sea
convencional o eléctrica.

Metas transporte empleados

70%

o)}
o
xX

50%
40%
30%
20%

Procentaje De Empleados

10%
0%
2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Afo
llustracién 11. Metas movilidad empleados Calidda
Como lograrlo - Reduccién de emisiones por trabajo hibrido
Debido a que el porcentaje de empleados que van a asistir a la oficina en modalidad de trabajo hibrido va a aumentar

con respecto a los empleados que estan en teletrabajo, se proponen las siguientes alternativas e incentivos para lograr
la meta de reduccion de emisiones por trabajo hibrido.

Indicador de seguimiento

e ton de Co2eq reducidas respecto al afio
anterior por empleado, por uso de medios
Indicadores de transporte alternativos.
e Numero de empleados que han cambiado
de modalidad de transporte alternativos.
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Incentivar traslados en bicicletas y
patinetas eléctricas, con puntos de carga.

Incentivo 01 O

(Se entregan como premios).

Promover que las personas que utilizan
vehiculos propios a compartir vehiculo por
medio de una plataforma de Calidda para

conocer los trayectos en comun.

Incentivar a las personas que se van en
vehiculos propios a tomar transporte

Incentivo 0 3 O

publico por medio de tarjetas de transporte

cargadas.

Incentivar a las personas que viven cerca de
la empresa a utilizar bicicleta por medio de

bonos para compra de ropa deportiva.

llustracién 12. Alternativas de transporte para trabajo hibrido. Fuente: Deloitte.

Inversién requerida

Para la implementacion de esta iniciativa se requiere un presupuesto de USD 6,200 anuales, destinados para la compra
de incentivos, para promover las alternativas planteadas en la seccién anterior. A continuacion, se describe el prepuesto
para cada alternativa:

Beneficio Costo por #de Costo #de Costo Costo anual
transporte publico trayecto trayectos mensual tarjetas trimestral (Soles)
Tren eléctrico 1.5 20 30 40 1,200 4,800
Bus 1.5 20 30 40 1,200 4,800
Metropolitano 2.5 20 50 40 2,000 8,000
Total 17,600

Costo anual

Beneficio vehiculos compartidos Costo alineacién y balanceo (Soles)

Vehiculo compartido 200 800

Beneficio uso de bicicletas o
patinetas
Bicicleta/ Patineta 150 1,200*

Costo anual (Soles)

e 2 bonos por trimestre

Inversidn total Costos anual (Soles) Costo anual (Dolares)
Incentivos 19,600 5,099
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8.4.3 Reforestacidn

Cada afio Calidda debe evaluar las opciones de compensacion de CO2 que tiene en el mercado. Los requisitos para optar
por algun proyecto de compensacién son:

e Ser un proyecto REDD+, es un marco internacional cuyo nombre significa "Reduccién de emisiones por
deforestacién y degradacion forestal, conservacion y mejora de las reservas de carbono forestal existentes,
gestion forestal sostenible”.

e Contar con la certificacion VCS (Verified Carbon Standard) un estandar global para proyectos de reduccion y
eliminacion de emisiones de GEI, deben seguir un riguroso proceso de evaluacién para poder ser certificados.
Los proyectos de VCS abarcan una amplia variedad de sectores, que incluyen las energias renovables (como
proyectos edlicos e hidroeléctricos) y la silvicultura (incluida la prevencién de la deforestacidn), entre otros

e Contar con la certificacion CCB (Climate, Community and Biodiversity), la cual asegura que los proyectos de
gestion de la tierra se hayan implementado utilizando las mejores practicas para la participacién de la
comunidad y que brinden claros beneficios para las comunidades locales y la conservacién de la biodiversidad.

Nota: La certificacién conjunta VCS+CCB proporciona una forma de garantizar la calidad de los créditos de
carbono al mismo tiempo que muestra beneficios adicionales mas alla de la atenuacién del CO..
Objetivo

Aumentar paulatinamente las emisiones compensadas a través de proyectos de compensacién, hasta llegar a un
maximo del 30% en el afio 2030.

Cabe destacar que en la situacion planteada las compensaciones deberian realizarse anualmente sobre las emisiones
residuales, asumiendo los valores proyectados como parte del presupuesto anual de la organizacion.

Indicador de seguimiento

e Toneladas de CO2eq compensadas.
Indicadores e NuUmero (#) de servicios ecosistémicos
restaurados

Area responsable
Gestidn Ambiental y Sostenibilidad.

Cémo lograrlo
Para el afio 2022 Calidda tiene mapeado un proyecto de reforestacion REDD+ llamado Conservacion Alto Huayabamba,
el cual tiene una reduccion de emisiones anuales estimadas de 52,425 tCOze y un periodo de acreditacion de

30/10/2013 - 29/10/2047.

Para afios siguientes se propone a Calidda revisar los siguientes proyectos, que al tener un mayor potencial de reduccion
de emisiones puede ser mas econéomico:
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1. BIOCORREDOR MARTIN SAGRADO REDD+

Reduccién de emisiones anuales estimadas: 114,410 tCO,e
Plazo del periodo de acreditacion: 01/01/2010 - 31/12/2049

REDD | Cumple
BT
| ccB | Cumple

Entidad: SCS Global Services
ID: Proyecto 958

Link: https://registry.verra.org/app/projectDetail/VCS/958

2. EVIO KUINAJI ESE'EJA CUANA, MADRE DE DIOS

Reduccién de emisiones anuales estimadas: 219,722 tCO,e
Plazo del periodo de acreditacién: 01/07/2011 - 30/06/2031

REDD | Cumple
‘ Bajo verificacién

Entidad: SCS Global Services
ID: Proyecto 1218

Link: https://registry.verra.org/app/projectDetail /VCS/1218

Inversidn requerida

Caélidda ya viene realizando reforestaciones, por lo tanto aplica en el corto y largo plazo. La inversién aproximada seria
de USD 566,500 hasta 2030.

Costo estimado de compensacién

$160,000.00 8,000.00
$140,000.00 7,000.00 &
$120,000.00 6,000.00 &
5 $10000000 500000 Z
& $80,000.00 4,000.00 g
$60,000.00 3,000.00 ©
$40,000.00 2,000.00 3
$20,000.00 . l 1,000.00 =

N N | i 2

6% 7% 8% 10% 12% 14% 15% 22% 25% -

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
% de reduccion

I Costo compensacion (dolares) e Ton compensadas

llustracién 13. Costo compensacién a 2030.
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8.4.4 Prevencion de fugas por terceros

En la actualidad por diferentes actividades de terceros se pueden presentar fugas en las tuberias de la red de
distribucion de Calidda, estas actividades pueden estar asociadas a excavaciones por proyectos grandes de construccion
o exploracion hasta proyectos de menor impacto como remodelaciones de propiedad privada, plantar arboles, instalar
cercas, entre otras actividades pueden tener afectaciones sobre redes subterraneas. Se cuentan actualmente con
planes y estructuras para dar a conocer la ubicacion de tuberias de distribucién de gas natural, en pro de lo que se ha
venido trabajando se recomienda un plan para generar mayor difusién y comunicacién para que las todas las empresas
gue planeen realizar estas actividades se comuniquen con Calidda.

Panorama actual

Actualmente, Calidda cuenta con estructuras y sefiales sobre la superficie que indican la presencia de tuberias de gas
natural bajo tierra, mas no su ubicacién exacta ya que su traza puede variar a lo largo de su longitud. Inclusive puede
haber multiples tuberias ubicadas en la misma zona. (Calidda, 2016).

De igual manera la empresa cuenta con el programa Plan De Prevencion De Dafios (PPD) donde brindan informacion a
las compafiias o personas que soliciten los planos de las redes de gas natural para iniciar un nuevo proyecto, se brindan
recomendaciones y restricciones en el plan mencionado.

Cémo lograrlo
Divulgar la existencia del programa PPD en diferentes medios de comunicacién y es plataformas como:

e |nstagram.

e  Facebook.

e  Emisoras de radio.
e Television nacional.

En el caso de contratistas debe existir una comunicacién mas directa con Célidda al inicio de los proyectos para
establecer las areas donde se pretende excavar y en un trabajo colaborativo evitar fugar por esta actividad, algunos
canales de comunicacion se describen a continuacién:

e Reunionesy charlas.

e Plataforma o sistema en linea donde los proveedores puedan ver por zonas de excavacion la existencia de
tuberias y la distancia de estas.

e C(Carteleras.

e Correo electronico.

De acuerdo con un estudio realizado (Walsh Peru, 2022) se estima que las emisiones por roedores se presentan en un
porcentaje minimo que no justifica una iniciativa como el cambio de tuberias, sin embargo, en dicho informe se
recomienda “disefiar una armadura alrededor de la tuberia de gas, que le confiera proteccién mecanica contra las
mordeduras de los roedores, ya que estos animales roerdn el material de la armadura para desgastar sus incisivos, los
cuales tienen continuo crecimiento.”
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8.4.5 Movilidad eficiente

El sector de transporte actualmente se encuentra entre los 5 sectores que mas emiten gases de efecto invernadero a
nivel mundial, los combustibles fosiles contribuyen en gran porcentaje a las emisiones, especialmente de CO2. Calidda
actualmente contempla dentro de su flota vehicular combustibles como la gasolina o diésel los cuales por su factor de
emision son considerados como significativos en el célculo de la huella de carbono, es por eso, que se pretende
contemplar la iniciativa de movilidad eficiente para la reconversién o sustitucion de su flota vehicular por combustibles
ambientalmente “mds limpios” como el Gas Natural Vehicular. Debido a la disponibilidad del pais en cuanto a estaciones
de carga es mas complejo para la compafiia implementar alternativas que no tengan emisiones de CO2eq como los
vehiculos eléctricos.

Objetivo

Sustituir los combustibles (diésel y gasolina) de la flota vehicular propia de la compafifa por combustibles mas limpios
como el GNV.

Area Responsable

Servicios Generales.

Porcentaje de reduccion

La meta de cambio de flota vehicular a GNV, bien sea convertida de combustible gasolina a GNV o compra para
sustitucion a 2030 es de 90%, pero se establecieron metas anuales para su cumplimiento.

Metas de conversion de flota vehicular

100%
90%
80% : © @
70% !
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Afio

Porcentaje De Vehiculos A Gnv

[lustraciéon 14. Metas iniciativa movilidad eficiente

Indicador de seguimiento

e Porcentaje (%) de vehiculos a GNV.
Indicadores e Ton de Cozeq reducidas en fuentes
moviles, respecto al afio anterior.
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Panorama actual y tiempo de implementacién

Célidda actualmente tiene vehiculos a GNV, cuentan con 48 vehiculos de los cuales: 15 son a GNV, 14 funcionan con
gasolina y 19 funcionan con diésel, el plan de implementacidn se realizé con base al nimero de vehiculos actuales.

Con base en lo planteado, los vehiculos a gasolina seran convertidos a GNV, lo vehiculos a diésel serdn sustituidos por
vehiculos nuevos. Los precios que se presentan en la tabla corresponden a aproximados y estos pueden variar con
respecto a la inflacién anual. Se ha realizado la proyeccion de acuerdo con el promedio de km anual que vienen
recorriendo las unidades actualmente. El horizonte de implementacién estaria en el corto, mediano y largo plazo.

Conversion de 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

flota vehicular

Vehiculos a diésel o 33 33 21 16 12 11 9 9 5
gasolina

N° de vehiculos 0 1 < 4 1 5 0 . 0
renovados

9 hicul

é’[\?\f vehiculos a 31% 56% 67% 75% 77% 81%  81% 90% 90%
Precio (USD) 228,675.2 4,808.24 79,0299 114,337.6 37,711.8 75,423.7 0 150,847.4 0
Rec.lu.cuon de 0% 9.1% 3.8% 3.0% 0.76% 1.52% 0% 3.0% 0%
emisiones (%)

Rec.lu.cuon de 0 15.87 6.02 4.58 1.12 2.23 0 4.34 0
emisiones (tCO2eq)

Tabla 7. Tiempo de implementacion iniciativa movilidad eficiente

De acuerdo con la literatura (SoColGas, 2022) y con los factores de emision de cada combustible, se estima que el
cambio de un vehiculo de gasolina o diésel a Gas Natural Vehicular puede reducir las emisiones de CO2eq de 20% a 30%
de acuerdo con el tipo de combustible; el diésel al tener un factor de emisidon mas alto genera un mayor porcentaje de
reduccién que la gasolina. Con base en esto, se realizé el calculo de reduccién de emisiones para cada afio y de acuerdo
con el numero de vehiculos que seran convertidos, se estima una reduccién total de emisiones de COzeq de 20% al
2030 con respecto a los 28 vehiculos que serdn sustituidos de un total de 33.

Cémo lograrlo
Para lograr con el objetivo de la iniciativa deben tenerse en cuenta las siguientes variables:
e La proyeccion de cambio de unidades depende de la aprobacion del Comité de directores para poder renovar
los vehiculos que cumplieron con la politica segln antigliedad y km de recorrido.
e Llaaprobacion del presupuesto Capex cada afio para poder renovar las unidades.

e Aumentar el nUmero de proveedores con estaciones de servicio que ofrezcan puntos de recarga de GNV, para
facilitar el suministro de este tipo de combustible para la flota vehicular de Célidda y el transporte propio.
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8.4.6 Gestion sostenible de proveedores

Las empresas comprometidas con la sostenibilidad tienen en cuenta la cadena de suministro de sus proveedores, sus
practicas y compromiso, por ello cada vez es mas relevante la gestion que los proveedores realizan en sus operaciones
diarias, debido a que esto puede impactar directamente en la categoria 4 del calculo de la huella de carbono en base a
la 1ISO 14064:2018 por bienes adquiridos, disposicién final de residuos y otras fuentes indirectas. Para esta iniciativa de
Gestion Sostenible De Proveedores es relevante tener en cuenta los criterios ASG; las siglas corresponden a las palabras
Ambiental, Social y Gobernanza, en la practica, hacen referencia a los factores que convierten a una compafiia en
sostenible a través de su compromiso social, ambiental y de buen gobierno, sin descuidar nunca los aspectos financieros
(Deloitte, 2021).

Objetivos

e  Establecer umbrales y criterios de sostenibilidad en el procedimiento de seleccidn de proveedores.

¢ Incentivar a proveedores actuales a establecer iniciativas de sostenibilidad e inscripcidn a la huella de carbono
de Peru.

e Promover el uso de vehiculos con combustibles verdes (GNV, eléctrico) en los servicios de transporte
tercerizado.

Area responsable
Abastecimiento y Gestion ambiental.
Porcentaje de reduccion

La meta de proveedores estratégicos o principales que cuenten con iniciativas o politicas de sostenibilidad a 2030 es de
70%, pero se establecieron metas a corto y mediano plazo para el cumplimiento:

Metas gestion de proveedores

w A U o N
S O o O o
X X X R X

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Afio

Porcentaje de proveedores en la iniciativa

llustracién 15. Metas iniciativa gestidn sostenible de proveedores.

Indicador de seguimiento

e Numero (#) de contratos con criterios de
sostenibilidad
Indicadores e Porcentaje (%) de proveedores con politicas y

estandares de sostenibilidad
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e ton de Co2eq reducidas por kilémetro recorrido
de transporte tercerizado, respecto al afio
anterior.

Panorama actual y tiempo de implementacion

Calidda ha implementado contrataciones de acuerdo con un factor K de sostenibilidad a proveedores transaccionales,
el cual se aplica en el momento de la seleccion. En los criterios se solicitan algunas certificaciones en materia ambiental
y de Salud y Seguridad en el Trabajo.

Por otra parte, Calidda actualmente solicita a sus proveedores de flota vehicular que su funcionamiento se base en gas
natural vehicular, por situaciones ajenas a la empresa, algunos de los vehiculos de transporte tercerizado su
combustible es gasolina o GLP. El tiempo de implementacion en el horizonte estaria a corto, mediano y largo plazo.

Proveedores con politicas o

estrategias de sostenibilidad

Proveedores 10% 30% 70%
Nueva Reduccidn de riesgos al La organizacién crea una
Ventajas perspectiva para trabajar con proveedores  ventaja competitiva, atrae
la compafiia gue comparten politicas  clientes e inversores.
Proveedores reticentes Los proveedores actuales no
Proveedores S L
. . ante la iniciativa y falta estén dispuestos y que en el
Riesgos reticentes ante la
o de proveedores en el mercado no se encuentren
iniciativa
mercado. nuevos

Tabla 8. Tiempo de implementacion iniciativas de proveedores

Cémo lograrlo
Establecer criterios ASG dentro del factor k de sostenibilidad en la evaluacidn para las licitaciones que se realicen para
nuevos proveedores, criterios basados en temas ambientales, sociales y de gobierno corporativo. Estos criterios

establecidos pueden otorgar un puntaje a favor para el proveedor. A continuacion, se presentan criterios que pueden
ser considerados en el momento de considerar nuevos proveedores.

Ambiental Social Gobierno

O (=)

Politica Ambiental Derechos humanos Grupos de interés

Reporte HC Peru Diversidad Sanciones

Economia circular Contribucion social Politicas

Huella hidrica Formacion Codigo de ética y conducta
Certificados Salud y seguridad Sistema de cumplimiento

llustracién 16. Criterios de sostenibilidad para contratos nuevos. Fuente: Deloitte.
Asi mismo con los proveedores actuales, realizar capacitaciones sobre la importancia y ventajas de implementar

politicas y estrategias ASG en la compafiia, esto acompafiado de la posible entrega de reconocimientos a “proveedores
destacados” que cuenten con estos criterios e iniciativas.
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8.4.7 Uso de energias renovables

Las energias renovables se han convertido en las tecnologias de generacion mas atractivas para la inversion en todas
las regiones del mundo. Una potente combinacién de tendencias, tanto en el lado de la oferta como en el de la
demanda, esta contribuyendo a que las energias solar y edlica compitan con las fuentes de energia convencionales y
salgan vencedoras (Deloitte, 2018).

Objetivo
Utilizar fuentes de energia renovable en las operaciones de Célidda, donde la implementacién de tecnologias sea viable.
Area responsable
Area de operaciones (paneles solares) y Area de Sostenibilidad (Certificado Energia Renovable).
Porcentaje de reduccion
El objetivo de reduccidn para esta categoria seria de un 30% al 2030. Analizando el consumo de energia de Célidda en
los ultimos afios, asi como el comportamiento de las operaciones en el horizonte de tiempo al 2030, se ha visto que en
el sector mayormente el consumo de energia puede mantenerse o aumentar ligeramente un afio tras otro por el
aumento de las operaciones.
Calidda tiene proyectos los cuales busca implementar el uso de paneles solares, lo cual ayudard a reducir el consumo
de energia de la red, y buscard autoabastecerse mediante este uso de energia renovable. Datos importantes a

continuacién se presenta para la instalacion de paneles solares para abastecer un City Gate:

e Produccion diaria en invierno: 16.38 kWh
e Produccion diaria en verano: 38.22 kWh
e Autoabastecimiento de energia por afio: 7.73 MWh/afio

Se espera que la instalacion se realice en las 2 plantas de Lurin, 2 plantas en Chilca y una en Cafiete, lo cual cumpliendo
las mismas caracteristicas, se tendria un ahorro de 38.63 MWh.

Las caracteristicas de los paneles presupuestados son de 2.12 m x 1.05 m, lo que equivale a 2.23 m? por panel, y para
el piloto presupuestado se estdn considerando 12, lo que equivale a un drea equivalente de 26.71 m?2. También podrian
considerarse la instalacion de paneles solares en los ERPs, siendo conservadores un espacio de 17.84 m? para cada ERP,
considerando un ahorro estimado de 61.92 MWh.En total se tendria un ahorro de 100.55 MWh.

Locacién Unidad 2021 2022 2029 2030
Administrativo MWh | 1,243 | 1,255 |1,268(1,280(1,293|1,306|1,319|1,332|1,346( 1,359
Operaciones MWh | 1,665 | 1,682 1,699 |1,716|1,733|1,750|1,768 | 1,786 | 1,803 | 1,821
Paneles solares MWh - 8 40 40 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Total MWh | 2,908 | 2,929 |2,927|2,956 (2,926 2,656 (2,587 (2,518 2,249 | 2,036

Tabla 9. Metas y horizonte anual a 2030.

Indicador de seguimiento

e Consumo de energia de la red (kWh).
Indicadores e Porcentaje (%) de reduccién de consumo
de energia respecto al afio anterior.
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Tiempo de implementacidn

Calidda actualmente esta explorando opciones para la utilizacion de paneles solares, los cuales como primer piloto se
ha presupuestado para implementarlo en un City Gate. Se plantea replicar dicha instalacion en 4 mas.

Energia renovable 2022 -2023 2024-2025 2026-2030

Panel solar piloto X

Implementacion de paneles
solares en CGs y ERPs
Tabla 10. Tiempo de implementacion iniciativa uso de energias renovables

X X
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8.4.8 Programa Yo Reduzco

Los empleados y colaboradores de la empresa generan emisiones GEl en muchas de sus actividades diarias, pero en
muchas ocasiones no tienen el conocimiento o la conciencia del impacto significativo que estas actividades tienen sobre
el ambiente y el cambio climatico; es por ello por lo que nace la iniciativa Yo Reduzco. Actividades como: consumo de
agua, consumo de energia, consumo de papel, generacion de residuos, desplazamientos, entre otras, generan
emisiones de GEl, que bien sea desde casa o desde las oficinas o instalaciones, pueden contribuir a su disminucién.

Objetivo

Reducir las emisiones de GEl asociadas a diferentes impactos ambientales por actividades de los colaboradores de
Calidda, por medio de la promocion de comportamientos de cultura y conciencia ambiental, a través de capacitaciones.

Area Responsable

Recursos humanos y Gestion Ambiental.

Porcentaje de reduccion

La meta de capacitaciones a personal directo de Célidda 2025 es de 100% manteniéndose en el tiempo a 2030.

Metas branding ambiental

120%
100%
80%
60%
40%
20%
0%

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Afo

Porcentaje de Empleados Capacitados

llustracion 17. Metas de la iniciativa Yo Reduzco - Branding ambiental

Indicador de seguimiento

e Numero (#) de capacitaciones realizadas.
Indicadores e Porcentaje (%) empleados capacitados.
e ton de Co:eq reducidas para las categorias
consumo de agua, consumo de papel y energia.

Tiempo de implementacion

Corto plazo y mediano plazo.
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Cémo lograrlo

e Instalacion de Branding ambiental en diferentes zonas de las oficinas y operaciones para concientizar a los
colaboradores sobre las practicas de reduccion de emisiones, consumo de agua, energia, papel, separacion de
residuos, etc.

e  Buscar alianzas con proveedores que ofrezcan el servicio de conversion de vehiculos a GNV, que ayuden a
brindar descuentos atractivos en el costo de implementacién para los empleados de Calidda, y asi incentivar
al uso y consumo de este combustible.

33



Plan de Reduccién de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) 2025 - 2030 |

8.4.9 Soluciones Basadas en la Naturaleza

El Perd es uno de los paises que alberga una gran diversidad de ecosistemas y de recursos naturales, en donde
diferentes actores tienen dependencia de los servicios ecosistémicos que brinda la naturaleza. Cuidar, proteger y
fortalecer el capital natural debe ser un tema en la agenda nacional para combatir el cambio climatico, y el sector
publico y privado deben trabajar en sinergia para llevarla a cabo. Las Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN) son
acciones para proteger, gestionar y restaurar de manera sostenible los ecosistemas naturales o modificados que hacen
frente a los desafios sociales de manera efectiva y adaptativa, proporcionando simultdaneamente beneficios para el
bienestar humano y la biodiversidad” (UICN, 2020).

Cémo lograrlo

Calidda tiene un gran compromiso con la biodiversidad, gestionando de manera sostenible los recursos naturales. Si
bien las operaciones de Calidda se desarrollan en zonas urbanas y no se intervienen en zonas de habitats naturales,
Célidda puede desarrollar proyectos focalizados en la naturaleza y comunidades para obtener créditos de carbono, a
través de los siguientes pasos:

1. Establecer y disefiar proyectos: Perd cuenta con un enorme potencial para llevar a cabo proyectos de indole
sostenible, ligados a la proteccién de la naturaleza. Algunos ejemplos de proyectos relacionados con llevarse
a cabo serian los siguientes: restauracion de paisajes forestales, la gestion integrada de recursos hidricos, la
adaptacion y mitigacion basadas en los ecosistemas o la reduccion de desastres basada en los ecosistemas,
entre otros. Por ejemplo, restaurar una zona deforestada en la Amazonia peruana por la tala o mineria ilegal.

2. Desarrollar el proyecto: Las actividades relacionadas a SbN pueden llevarse a cabo con colaboraciones entre
otros actores que contribuyen desde la ciencia y la practica. Por ejemplo, colectivos que estudian estos
mecanismos, Ministerio del Ambiente, Universidades, etc.

3. Créditos de carbono y certificado de compensacion de emisiones: Realizar el proceso con todos los
requerimientos que se necesiten para que la financiacion realizada sea acorde con las mejores practicas, y se
pueda certificar la captura de carbono, emitiendo bonos de carbono.

Porcentaje de reduccion

Dependiendo del tipo de proyecto en llevarse a cabo, Calidda puede generar una captura de carbono aproximada de 5
tCO2 (El Pais, 2020) por afio por Ha, depende mucho del tipo y especie que se va a reforestar.

Indicador de seguimiento

e Toneladas de CO2eq compensadas.
Indicadores e NuUmero (#) de servicios ecosistémicos
restaurados

Area responsable
Gestidn Ambiental y Sostenibilidad.

Inversién requerida
Se espera que los proyectos relacionados a Soluciones Basadas en la Naturaleza puedan implementarse en el 2027. Este
mecanismo es nuevo en la region, se estan sentando las bases para que sea atractivo para diferentes grupos de interés.

Sobre la inversidn, se tiene como referencia un monto aproximado de USD 60,000 por primera vez y 0,15 USD por
crédito, segln South pole.

34



Plan de Reduccién de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) 2025 - 2030 |

8.4.10 Resultados consolidado iniciativas

A continuacién, se presenta de manera consolidada la reduccién de emisiones en ton CO2eq asumiendo un aumento
del 1% en las emisiones de las operaciones, de igual manera se presenta la inversion total que se requiere hasta 2030
para el cumplimiento de las iniciativas.

Reduccion de
emisiones (t
CO2eq/afio)

Movilidad eficiente

Uso de energias
renovables

Trabajo Hibrido

Gestion de residuos

Yo reduzco

Gestidn sostenible
de proveedores

Compensacion

Soluciones basadas
en la naturaleza

Inversion (USD)

Movilidad eficiente

Uso de energias
renovables

Trabajo Hibrido
Gestion de residuos

Yo reduzco

Gestidén sostenible
de proveedores

Compensacion

Soluciones basadas
en la naturaleza
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2022

1.34

5.92

NA

NA

1,334.16

2022

228,675

6,517.4

5,099.2
NA

NA

NA

18,411

Tabla 11. Consolidado de reduccion de emisiones e inversién por iniciativa.

2023

1.76

6.95

36.55

11.09

NA

NA

1,556.5

2023

4,808.2

26,069

5,353.9
NA

NA

NA

23,347

2024

19.57

6.95

44.01

15.80

NA

NA

1,778.8

2024

79,029

5,621.6
NA

NA

NA

27,572

2025

27.45

17.39

51.63

20.10

NA

NA

2,223.6

2025

114,337

52,237

5,902.7
NA

NA

NA

35,577

2026

33.89

17.39

59.41

24.03

NA

NA

2,668.3

2026

37,711

6,197.9
NA

NA

NA

48,029

2027

36.86

17.39

67.35

27.62

NA

NA

4,454.8

1,000

2027

75,423

6,507.7
NA

NA

NA

71,276

60,150

2028

40.96

17.39

82.82

30.91

NA

NA

4,690.5

1,200

2028

6,833.2
NA

NA

NA

84,430

216

2029

42.83

17.39

91.17

33.94

NA

NA

6,260.6

1,300

2029

150,847

7,174.8
NA

NA

NA

118,952

260

2030

49.10

17.39

99.68

37.83

NA

NA

6,941.42

1,500

2030

7,533.5

NA

NA

NA

138,828
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Impacto de la descarbonizacién antes

Emisiones

Inversion total a

Opcidn de reduccidn Descripcién de 2030 evitadas 2030 (USD) Perspectiva a 2030
(t CO2eq)
@ Movilidad Cambio de flota vehicular propia a —— | )55 41 $690,834.08 Opcidn importante y necesaria para
eficiente GNV. 0.66% ’ e Célidda, pero su impacto es bajo.
Uso de energia | Instalacidn de paneles y certificado de e {10 57 $84.824.47 Debido a las operaciones, solo se aplica
renovables energia renovable. 0.31% ’ e en algunos lugares. Impacto bajo.
Las emisiones por transporte de
Implementacién modalidad trabajo empleados aumentaran con respecto a
L hibrido junto con incentivos para que $56,224.45 las actuales, se espera que con
[3) Trabajo hibrido " 532.6 ’ _ o
= ! los empleados se movilicen en EEE— incentivos los empleados se
transporte publico. 1.40% transporten en medios alternativos que
Y generen bajas emisiones. Impacto bajo.
Gestion de Valorizacion de residuos Promover la economia circular dentroy
’\t residuos aprovechables 0.55% 207.23 NA fuera de la organizacion, mediante
L’ P ' ' diferentes proyectos.
Concientizacién a empleados de uso Aumentar la conciencia Ambiental en
II\ Yo reduzco eficiente de recursos como agua, ] ND NA nuestros colaboradores, visitantes y
L] energia, papel, entre otros. No determinado proveedores.
Gestion Implementacion de factor K en Retos con proveedores actuales, puede
sostenible de procesos nuevos de contratacién, [ ND NA que en el mercado no se tengan
roveedores junto con incentivos a proveedores No determinado proveedores que cumplan con el factor
P actuales a tener criterios ASG. k.
-, Inversidon en compensacién con Genera el mayor impacto en la
WP Compensacién >n comp | 31,908.92 | $566,426.98 & mayor Imp
> 4 reforestacion. 83.93% reduccion de emisiones.
Soluciones Inversin en soluciones basadas en |a Baja disponibilidad de proyectos en
ﬁz\ basadas en la Naturaleza I—— 5 000.00 $60,956.00 Perd, se revisardn proyectos en
. 0, .
naturaleza 13.15% Colombia.

Tabla 12. Perspectiva de cada iniciativa a 2030.




En la siguiente ilustracién se presentan la meta de reduccién de Cdlidda a 2030y los escenarios de la Huela de Carbono
de Calidda asi:

e Enelcasoen que no seimplementen medidas, asumiendo un crecimiento anual del 1%.

e Enelcasoen que crezca la huella al 1% anual pero con la implementacion de medidas de reduccién.

e Enelcasoen que crezca la huella al 1% anual pero con la implementacion de medidas de compensacién.

e En el caso en que crezca la huella al 1% anual con la implementacién con medidas de reduccién y
compensacion.

Escenarios de Reduccion de GEI Calidda
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Imversién =Q= Business as usual {aumento 1% anual) —@— HC on linea de reduccisn —#— HC con reduccién + compensacién —@—Meta da reducrién —@—HC con linea de compensacién
llustracion 18. Escenarios Huella de Carbono Calidda al 2030.
Total
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[lustracién 19. Emisiones evitadas por esfuerzos propios por iniciativa.



8.5 Recomendaciones

8.5.1 Sistemas eficientes - Tuberias y valvulas

Calidda al ser una distribuidora de Gas Natural contempla varios tipos de tuberia para el transporte; el gas natural es
transportado a través de gasoductos que recorren la ciudad hasta llegar a su destino, bien sea hogares o industrias.
Existen actualmente dos tipos de materiales de tuberias por las cuales Cdlidda distribuye su gas: acero y polietileno, en
el caso del polietileno es un material que genera menos emisiones fugitivas que el acero, pero debido a la normatividad
y aspectos técnicos del proveedor que produce la tuberia, no se pueden implementar en toda la red. Se busca evaluar
la posibilidad de sustituir tuberias de acero por polietileno u otras opciones como acero verde en redes actuales o en
las redes que se tienen proyectadas construir.

Panorama actual

Actualmente, Calidda cuenta con diferentes tipos de tuberias de acuerdo con las condiciones y caracteristicas del gas
transportado como la presion a continuacién se presentan:

e  Tuberias de acero: Gasoducto Troncal: estd conformado por tuberias de 20 a 30 pulgadas de diametro que
atraviesan la ciudad de norte a sur. Su presion es de 50 bares y a lo largo de su recorrido se encuentran
instaladas las valvulas de bloqueo de linea actuada, permiten llevar el gas natural desde el gasoducto troncal
hasta zonas industriales y residenciales de la ciudad. (Calidda, 2016)

e Tuberias de polietileno: Las redes de polietileno parten de la Estacion de Regulacién de la Presion (ERP)y
distribuyen el gas natural a usuarios residenciales, comerciales, pequefias industrias y estaciones de servicio.
Se utilizan especialmente para presiones menores (5 bar). (Calidda, 2016)

e Valvulas de corte por exceso de flujo: estan implementadas en las tuberias de conexién (Una valvula de exceso
de flujo es un dispositivo que esta disefiado para apagar automaticamente el flujo de gas natural en la linea de
servicio en caso de una ruptura en la linea), en las demas tuberias se encuentran valvulas de corte, en general
didmetros de 20y 32 mm que estdn conectadas tuberias de polietileno.

Cémo lograrlo

Evaluar proveedores que dentro de su portafolio manejen tuberias para distribucién de gas, de polietileno o materiales
similares con presiones maximas, superiores a 5 bar. Por ejemplo, el proveedor Extrucol con sede en Perl maneja para
transporte y distribucion de gas:

1. “Lastuberiasy accesorios para la conduccién de combustibles gaseosos fabricados son obtenidos a partir del
polietileno de media densidad (PEMD), para presiones de trabajo hasta 60 psi y polietileno de alta densidad
(PEAD), grado PE4710 o PE100 para una presiéon de trabajo hasta 145 psi”. (Extrucol, 2017)

2. Lastuberias en poliamida 12 PAU-12 para redes de Gas Natural o GNV, son fabricadas bajo la norma ISO 16486-
2/NTC6105-2 y soportan una presién de operacién hasta de 18 bares (261 psi). Estas tuberias son una excelente
alternativa para reemplazar tuberias en acero, propiciando costos de instalacion y mantenimiento bajos.
(Extrucol, 2017)

De igual manera se cuenta con otras opciones como las tuberias de acero verde. Por ejemplo, en Chile, la empresa AZA
ha obtenido acero a través del reciclaje de chatarra ferrosa por casi 7 décadas, a inicios de 2022 logrd disminuir en al
menos un 50% sus emisiones. Aceros AZA recicla cerca de 600 mil toneladas de chatarra cada afio. Convirtiéndose en
un ejemplo y alternativa para evaluar los proveedores actuales o contemplar empresas con este tipo de negocio para
las nuevas redes que hacen parte del plan de ampliacién y distribucién de gas natural de Calidda. (Cerda, 2022)

Se recomienda revisar el analisis de las tuberias que cuentan con valvulas de exceso de flujo, ya que actualmente las
tuberias priorizadas para la instalacién de este sistema son las de mayor didmetro.
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8.5.2 Uso de biogas

El uso de residuos organicos para la generacidn de biogds o biometano es una practica altamente usada para reducir la
cantidad de residuos enviados a relleno sanitario y sustituir el consumo de combustibles fésiles. Teniendo en cuenta
que 1 m?de biogas con un 60% de metano y un 40% de CO: equivale a 0.7 litros de gasolina; 2.4 kW-hora de electricidad;
0,6 m? de gas natural o 1.3 kg de madera (PONCE, 2016). De acuerdo con la literatura por cada tonelada de residuos
organicos se produce en promedio 200 m? de biogads (UNAM, 2013). Cabe destacar que el volumen de biogas generado
depende de varios factores, cémo el tipo de materia prima y su mezcla, es decir, si incluye residuos organicos, de poda,
papel, cartdn, cantidad de agua, la temperatura ambiente y el tamafio del biodigestor; este biogads puede sustituir el
consumo de gas natural para los calentadores (emisiones fijas). Es importante mencionar que esta medida de reduccion
también se puede declarar un sumidero, ya que por medio de esta iniciativa se estarian reduciendo las emisiones
asociadas a la disposicion de residuos organicos.

Cémo lograrlo

Célidda genera mensualmente un promedio de 37 toneladas de residuos organicos incluyendo aguas residuales
domeésticas, que se estan enviando a relleno sanitario, con estas 37 toneladas mensuales se generarian un promedio
de 7.400 m3 de biogds al mes, con este volumen se podria suplir en tres meses al volumen consumido por los
calentadores. Cabe aclarar que el consumo de este biogds tiene un impacto de 300 toneladas de CO2eq menos frente
al gas natural, respecto al consumo del afio 2021, lo cual generaria una reduccion adicional en las emisiones generadas
por esta fuente.

Porcentaje de reduccion

El potencial de reduccién de esta iniciativa es del 3 al 5% de las emisiones generadas por esta fuente (calentadores)
mas una reduccién por la no disposicion de residuos (orgéanicos y aguas residuales domésticas).

Inversién requerida

De acuerdo con una cotizacién del proveedor Cedelsia, el costo de un biodigestor con un volumen de 8.5 m3 fabricado
en PVC, incluyendo el kit de reparacion, las tuberias de entrada y salida y el gasdmetro tiene un costo de $ 7,719.78
soles.

8.4.3 Inversién en proyectos y negocios bajos en carbono.

La inversidn de proyectos y negocios bajos en carbono es una linea que genera multiples beneficios en la rentabilidad
del negocio, la imagen y reputacion de la empresa, asi como en la gestidn de riesgos regulatorios al contribuir de forma
directa a los compromisos del Acuerdo de Paris. Como parte de estos negocios, a continuacion, proponemos dos
posibles negocios a desarrollar a través de alianzas estratégicas para promover la reduccién de emisiones.

e Uso de créditos verdes:

Para financiar autogeneracién de energia renovable o combustible alternativos: estos créditos verdes cuentan con tasas
preferenciales que pueden generar una ventaja competitiva para la organizacién al usar esta energia dentro de su
misma operacién con bajas tarifas, ya que parte de la financiacion de este proyecto proviene de Célidda.

El Programa ESI se ejecuta en Peru bajo el liderazgo de COFIDE. La estrategia de financiamiento combina préstamos a
mediano y largo plazo con tres instrumentos de mitigacion de riesgos que apoyan la identificacion y estructuracion de
proyectos técnicamente robustos y bancables: un contrato estandar, validacion técnica y seguro de ahorro de energia.

El Banco de Crédito del Peru (BCP) realizo la primera emisién internacional verde por un monto de 30 millones ddlares

los cuales se destinaran al financiamiento de proyectos de plantas de produccion amigables con el ambiente. (Green
Finance for Latin America and the Caribbean, 2022)
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De acuerdo con la Bolsa de Valores de Lima, los proyectos elegibles para obtener financiacion con bonos verdes son:

Energia
renovable

Manejo de Edificios
residuos Ecoldgicos

Manejo del Eficiencia
agua energética

Transporte
Limpio

llustracién 20. Tipos de proyectos elegibles para financiacion de bonos verdes
Existen criterios para poder etiquetar un bono como verde:

e  Certificado de Climate Bonds initiative
e  Reporte de segunda opinién: elaborado por un tercero independiente

Los proyectos que seran financiados deben ser claramente definidos por el emisor y sus impactos deben ser descritos
y estimados en la medida de lo posible. En todos los casos se debe transmitir a los inversionistas un procedimiento para
monitorear las inversiones y reportar sus beneficios ambientales de manera regular.

El tercero independiente revisara los proyectos y los procedimientos establecidos para el reporte y monitoreo. La
experiencia indica que la adopcion de estandares reconocidos durante la preparacion del bono verde es recomendable.

La presentacion de informacién sobre un bono verde actualmente sigue las mismas reglas que cualquier otro
instrumento de deuda establecido por la Superintendencia del Mercado de Valores (SMV).

El emisor deberd cumplir con los compromisos de informacién al momento de la emision. Por lo menos de forma anual,
se recomienda cumplir con lo siguiente:

e El emisor debe comunicar regularmente sobre el uso de los recursos: los proyectos o tipos de proyectos que
estan siendo financiados, las asignaciones hechas hasta el momento y recursos que aun no se han asignado;

e Los impactos ambientales de los proyectos financiados o refinanciados deben ser estimados y cuantificados
en la medida de lo posible. Estos deben comunicarse regularmente a los participantes del mercado, en
términos simples para su comprension usando los indicadores mas relevantes y aceptados, por ejemplo:
toneladas de CO:> evitadas, cantidad de energia ahorrada, etc. Adicionalmente, la informacion proporcionada
deberd ser comparable en el tiempo. Los impactos deberdn ser comunicados en base de proyecto y/o
agregados, tal sea el caso del bono emitido;

e Cuando aplique, la documentacidn detallada de los impactos de los proyectos debe estar a disposicion de los

inversionistas en los términos mas claros posibles y a través de medios accesibles (pagina web del emisor,
oficina central, a peticién de los inversionistas, pagina de la bolsa, etc.) (MEXICO2, 2018)
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8.4.4 Mercado hidrégeno

Tipos de hidrogeno que podrian ser empleados en la compaiiia:
+ Hidrdgeno turquesa

El hidrogeno turquesa se produce cuando un combustible de hidrocarburo se descompone térmicamente en hidrégeno
y carbono. Por ejemplo, cuando el metano se calienta a la temperatura requerida, se descompone espontdneamente
de la siguiente manera: CHs <=> C + 2H2. La reaccion es endotérmica (consume calor) y el equilibrio esta controlado con
rendimientos de hidrégeno que aumentan con la temperatura y disminuyen con la presion. (Cloete, 2022)

El hidrégeno turquesa difiere del hidrogeno azul donde el metano se reforma y se desplaza con vapor de la siguiente
manera: CHa + 2H20 <=> CO 2 + 4Ha. Por lo tanto, la diferencia clave es que el hidrégeno turquesa produce carbono en
lugar del CO; producido por el hidrégeno azul.

Ventajas

La formacién de carbono trae ventajas e inconvenientes. Lo mas destacado es que no hay flujo de CO» que deba
manejarse, lo que hace que el hidrogeno turquesa sea aplicable a regiones sin aspiraciones de construir una red de
transporte y almacenamiento de CO2. También existen algunos mercados de alto valor para el carbono puro en dreas
como anodos, grafito y adsorbentes que pueden mejorar la economia del proceso. Sin embargo, estos mercados son
pequefios en relacién con el tamafio proyectado del mercado de hidrégeno limpio.

Inversion

El hidrégeno turquesa ha llamado la atencién como una opcién de menor coste para fabricar el combustible sin
emisiones de carbono, dependiendo de la fuente de la electricidad utilizada en el calentamiento del metano. Se estima
un costo de inversién de $ 317,973,216 tomando como referencia precios referentes de inversion en Europa. Costo de
mantenimiento fijo de $16,569,696 y costos variables de $10,796.54 anual.

+ Hidrégeno verde
Capacidad actual de PerU para incursionar en el hidrégeno verde:

v' Pery, en el sur, tiene la radiacién solar més alta del planeta: 5.5 a 6.5kWh/m?.

v' Perl tiene un excelente recurso edlico: Ica, Piuray Lambaye que tienen el mayor potencial.

v' Elagua es la principal fuente de generacién de energia en el Perd. En el 2020, se generaron aproximadamente
27,049 GWh (55%) a partir de centrales hidroeléctricas.

El hidrégeno es el elemento quimico mas simple, el primero de la tabla periddica con nimero atémico 1. Es ligero, se
puede almacenar y no genera emisiones contaminantes por si mismo. Con estas caracteristicas resulta un candidato
perfecto como combustible. El hidrégeno no es una fuente de energia primaria sino un vector energético, es decir, que
requiere de un proceso quimico para su produccion.

Electrélisis del agua: Consiste en la ruptura de la molécula del agua (H,0) en oxigeno (O,) e hidrégeno (H,) por accion
de una corriente eléctrica continua que se conecta mediante electrodos al agua. Cuando la electrélisis se realiza con
energia renovable, este es el método mas sostenible de produccién. Se presentan las siguientes opciones de
electrolizadores:

1. Electrolizadores alcalinos (AEC)
2. Electrolizadores de electrolito de membrana polimérica (PEM)
3. Electrolizadores de electrolito de 6xido sélido (SOEC)

Cuando se necesita convertirlo en energia, el hidrogeno almacenado en tanques especificos es canalizado hacia una
pila de combustible. Alli se une de nuevo con oxigeno procedente del aire y se obtiene la energia eléctrica. De este
modo, el Unico residuo que deja el proceso es agua, un sistema limpio, sostenible y en el que para producir energia no
se emite ni un apice de CO,. (Acciona, 2022).
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Factores para tener en cuenta para piloto de produccién de hidrégeno verde:

1. Elterreno disponible (espacio)

2. Capacidad técnica

3. Disponibilidad solar

4. Disponibilidad de agua

5. Inversionistas

6. Evaluacién de la demanda si el consumo es propio o vender a empresas cercanas para disminuir costos de
transporte.

7. Tipo de electrolizador (tamafio, precio, capacidad)

8. Condiciones de agua para entrar al electrolizador (conductividad muy baja) el agua debe tener un
pretratamiento antes de entrar al electrolizador bajando su conductividad, de acuerdo con pilotos actuales se
necesitan 50 L de agua para bajar su conductividad y entrar al electrolizador, 10 L entran para producir 1 Kg
Hz, se debe contemplar que otros usos se le da al agua de rechazo del tratamiento (40 L). Existen proveedores
de electrolizador que ofrecen la planta de tratamiento para garantizar condiciones éptimas.

9. Elalmacenamientoy compresion (entre mayor sea el tiempo mayores costos)

10. Qué hacer con el oxigeno

Esta fuente de energia tiene puntos a favor y en contra. Algunos de sus aspectos positivos mas relevantes:

e 100 % sostenible: el hidrégeno verde no emite gases contaminantes ni durante la combustién ni durante el
proceso de produccidn.

e Almacenable: el hidrégeno es facil de almacenar, lo que permite su utilizacidon posterior en otros usos y en
momentos distintos al de su produccién.

e Versatil: el hidrégeno puede transformarse en electricidad o combustibles sintéticos y utilizarse con fines
comerciales, industriales o de movilidad. (lberdrola, 2022)

El hidrégeno verde también tiene aspectos negativos que conviene recordar:

e Mayor coste: la energia procedente de fuentes renovables, claves para generar hidrogeno verde a través de la
electrdlisis, es mas cara de generar, lo que a su vez encarece la obtencion del hidrégeno.

e  Mayor gasto energético: la produccion del hidrégeno en general y del verde en particular requiere mas energia
que otros combustibles.

e Atencién a la seguridad: el hidrogeno es un elemento muy volatil e inflamable, por lo que requiere unos
requisitos de seguridad elevados para evitar fugas y explosiones. (Iberdrola, 2022)

Inversion:

Segun el reporte de la EIA (2019) el costo a partir de energias renovables estd entre 3.0 y 7.5 USD/Kg,
considerablemente mayor al del gas natural (entre 0.9 y 3.2 USD/Kg) o el carbdn (entre 1.2 y 2.2 UDS/Kg). Un andlisis
de la EIA (2019), sefiala que el costo de producir hidrégeno verde podria caer un 30% hacia 2030 como resultado de la
disminucién de los costos de energias renovables — particularmente edlica y solar - y la ampliacién de la produccion de
hidrégeno. Se prevé que, con precios de energia fotovoltaica de USD 20 por MWh en 2023, el hidrégeno verde seria
una alternativa mas econdmica que el gas natural y significativamente mds barato que el diésel. En América Latina el
costo de produccién de hidrégeno al 2030 podria ser inferior a 1.4 — 1.6 USD/kg e incluso llegar en algunas zonas a ser
inferior a 1.2 USD/kg. Lo anterior puede significar la oportunidad para exportar productos con bajas emisiones de
carbono producidos con hidrégeno, como amoniaco o acero. (Biblioteca del Congreso Nacional de Chile, 2021).
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Blended hydrogen

Objetivo
Evaluar la posibilidad de inyectar hidrogeno en las tuberias de gas natural en porcentajes permitidos.

Fuentes de emisién impactadas

Con la inyeccién de hidrogeno en las tuberias de gas natural en porcentajes aproximados de 10 a 20% (esto en base a
pruebas piloto que se vienen realizando en diferentes zonas del mundo, y corroborando con un andlisis especifico en
Célidda) se esperan reducir emisiones de GEl hasta de un 7%, de acuerdo con las actividades de Célidda las fuentes de
emision impactadas por esta actividad son: fuentes fijas: calentadores, ya que estos funcionan actualmente a gas
natural y fugas y venteos. Para propdsitos de este informe se realizaron los cdlculos y proyecciones considerando una
disminucién de 7% en las emisiones a partir de 2027.

éQué es el Blended hydrogen?

El hidrogeno producido a través de vias limpias se puede inyectar en las tuberias de gas natural y las mezclas resultantes
se pueden usar para generar calor y energia con menos emisiones que si se usara solo gas natural. (Office of Energy
Efficiency & Renewable Energy, 2021)

Investigaciones sugieren que las empresas de servicios publicos solo pueden mezclar de manera segura hasta un 20 %
de hidrégeno con gas natural usando las tuberias y los aparatos actuales, sin grandes inversiones a mediano plazo,
incluso después de pruebas exhaustivas y modificaciones de tuberias especificas. (De igual manera se indica que mezclar
con un 20% de hidrégeno, se disminuye las emisiones en un 6 a 7%). El sistema de tuberias puede transformarse
paulatinamente de gas natural a hidrégeno con unas inversiones relativamente bajas.

Other
a Hydrogen
Applications

Clean Hydrogen Production &
- +1
- Commercial
End Uses
L] k J
% Distribution
— Pipeline
Natural Gas City
Production and Gate

Processing ﬂh E!g I

Bulk Industrial
Storage End Uses

Residential
End Uses
llustracién 21. Sistema de inyeccién de hidrogeno a tuberias de gas natural. Fuente: (Office of Energy Efficiency &
Renewable Energy, 2021)

La introduccién de hidrégeno en la red de gas supone una clara modificacion de la composicién del producto
transportado y entregado al cliente. En esta direccidn, las regulaciones estatales limitan la mezcla de hidrégeno en la
red de gas a ciertos porcentajes. La introduccién de hidrogeno presenta algunas incertidumbres, ya que éste puede
dafiar la red de transporte y tener efectos indeseables en los equipos que utilizan el gas. Las propiedades quimicas del
hidrogeno difieren de las del gas natural, especialmente en densidad, reactividad, poder calorifico, energia de ignicidn,
inflamabilidad y velocidad de combustion. En consecuencia, no se puede transportar Unicamente hidrégeno por la red
de gas natural sin modificaciones técnicas. (Fundacion Naturgy, 2020).
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El grupo de expertos explica que solo entre un 5y un 20 % de hidrégeno se puede mezclar con gas natural “sin enormes
costos niinterrupciones”. Si se utiliza gas natural para producir calor, en quemadores y hornos, se puede inyectar hasta
un 15 % sin modificacion, y aumentar este porcentaje en el futuro. Como se ha expuesto, los porcentajes son distintos
en cada situacién y, en lineas generales, estos se podrdn incrementar con nuevos estudios e |+D. (Fundacion Naturgy,
2020). Mezclar hidrogeno con gas natural mas alla del umbral actual del 20% por volumen requeriria que las empresas
de servicios publicos modernicen o reemplacen la mayoria o todas las tuberias en un territorio de servicio determinado,
lo que probablemente incluya la modificacion de tuberias dentro de hogares y edificios. (Collins, 2022)

Sin modificaciones Con modificaciones 1D
Estructura gasista 10 20 = 20
Usos domésticos 10-20 20 = 20
Usos industriales 0-15 15 =15

llustracidn 22. Porcentajes permitidos de hidrogeno segtn uso. (Fundacion Naturgy, 2020)

La concentracion permitida de hidrégeno dependerd de la tolerancia de los elementos involucrados en la
infraestructura de la red y puede ser medida en términos tanto de seguridad y como de operabilidad. En la siguiente
ilustracidn se presenta la tolerancia de cada elemento de la red al mezclarse con hidrégeno.

W Nulas o pequerias modificaciones m Estudios positivos / modificaciones intermedias

Grandes modificaciones Se requiere investigacion

Medidor de diafragma

Medidor de ultrasonido

Medidor de gas de desplazamiento rotativo

Medidor de gas en turbina

Nodo Inyeccién de odorante

Convertidor de volumen

Cromatdgrafo de gas

Valvulas

Valvula de alivio

Reguladores de presion

Valvulas de cierre

Precalentadores

Filtros

Instalaciones residenciales

Vélvulas de flujo

Fittings

Tuberias de hierro fundido

Tuberias de polietileno
Tuberias de acero

Red de distribucién/ Regulacién de
presién/ Sistemas de mediciones

Distribucién y
servicio

o
=

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
H2 EN GAS NATURAL (%VOL)

llustracidn 23. Tolerancia de concentracion de Hz en la red de distribucion de GN. Fuente: (Ministerio de Energia de
Chile, 2021)

De acuerdo con lo que se evidencia en el grafico las tuberias de polietileno y acero tienen una amplia tolerancia a
mezclarse con hidrégeno, contrario a las tuberias de hierro, filtros, medidores y valvulas donde se requiere aun
investigacidn hasta ciertos porcentajes.

Para metas superiores y seguir descarbonizando la red de gas natural, se plantean dos opciones: adaptar la
infraestructura para que pueda gestionar mezclas de 80-100 % de hidrégeno, y/o convertir el hidrogeno a metano
sintético antes de inyectarlo.

Para adaptar la infraestructura, las tuberias y las soldaduras no deben aumentar su fragilidad con la presencia de
hidrogeno. Una opcidn es utilizar materiales poliméricos para la distribucién, lo cual seria un inconveniente para la red
de transporte de gas, que no puede utilizar materiales poliméricos. Hay que controlar también la permeabilidad vy las
posibles fugas. Una opcion es aplicar un odorante y un colorante especifico para el hidrégeno. Asimismo, dentro de los
sistemas de compresidn, se pueden clasificar en dos tipos: los centrifugos y los de pistén. En los compresores de piston,
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el gas utilizado no influye en su operacién, pero, en cambio, el uso de hidrégeno en compresores centrifugos requiere
una velocidad de rotacion superior para obtener la misma relacién de presidn. Finalmente, hay que considerar la
energia contenida en el hidrogeno, aproximadamente tres veces inferior a la contenida en el metano para el mismo
volumen. Por tanto, para satisfacer la misma demanda de energia el volumen de hidrégeno a transportar debe ser tres
veces mayor que el del gas natural. (Fundacién Naturgy, 2020)

Si el hidrogeno se convierte a metano antes de ser inyectado, podria substituir el 100 % del gas natural sin ninguna
modificacién en la infraestructura de transporte y distribucién, ni en los dispositivos de consumo. La conversién de
hidrogeno a metano se realiza mediante la reaccidon de meta nacién. La tecnologia ya estad validada en entornos
representativos, e incluso se ha construido alguna planta a escala industrial. A nivel medioambiental, se basa en
incorporar dioxido de carbono para su produccién y liberarlo durante su aplicacién, por lo cual se considera neutra en
carbono, como el biometano. Como en cada proceso de transformacién de un producto a otro, se producen pérdidas
energéticas, y en este caso la metanacion libera un 17 % del poder calorifico del hidrégeno en forma de calor, el cual
deberia ser utilizado en otras aplicaciones demandantes de dicho calor como la electrdlisis a alta temperatura o la
digestion anaerobia, con el fin de aumentar la eficiencia global del proceso adicional. (Fundacién Naturgy, 2020)

El hidrégeno es una molécula mas pequefia, lo que lo hace mas dificil de contener en las tuberias, esto aumenta el
riesgo de fugas y es mucho mas inflamable que el metano, y en si mismo es un compuesto que calienta el clima (aunque
menos que el metano). Esto significa que puede filtrarse mas facilmente a través de las tuberias y debilitarlas,
acumulandose en la atmdsfera o en recintos, incluidos los hogares, lo que puede causar explosiones. (Esposito, 2022).

De acuerdo con los desafios que presenta esta recomendaciéon es necesario que Calidda realice un estudio sobre la
viabilidad y el costo / beneficio de inyectar hidrégeno en sus redes de distribucidn, posibles riesgos tanto para la

distribucion como para los consumidores.

Panorama y casos actuales

Promigas y Ecopetrol, compafiias del sector de hidrocarburos, que se encuentra entre las 50 empresas mas grandes de
Colombia, iniciaron su primer piloto de produccién de hidrégeno verde; dicho proceso se realiza en un electrolizador
de membrana protdnica, el cual utiliza energia eléctrica para separar los atomos de hidrégeno y oxigeno de las
moléculas de agua (H20) e inyeccion en redes de gas natural en Colombia. (Urrego, 2022)

El proyecto sera desarrollado en cinco fases. En la primera fase, la compafiia producird cerca de 1.574 kilogramos al afio
de hidrégeno verde que, mezclado con gas natural y dispuestos en la red de distribucion energética, permitira reducir
la huella ambiental de la operacion al evitar emisiones de seis toneladas de CO; anuales. Teniendo en cuenta que la
planta piloto esta disefiada para ser escalada en 5 fases de crecimiento, se llegard a producir hasta 15 toneladas de
hidrogeno al afio, dependiendo las condiciones regulatorias, incentivos a la produccion de hidrégeno verde vy las
condiciones del mercado. (Urrego, 2022)

En este primer periodo del proyecto, el electrolizador estara alimentado por una granja solar de 137 kWp, conformada

por 324 paneles fotovoltaicos, y procesara agua proveniente de la red del acueducto de la ciudad de Cartagena. (Urrego,
2022)

45



Plan de Reduccién de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) 2025 - 2030 |

Anexo 1 — Justificacion de las iniciativas del Plan de
Reduccién descartadas

A continuacion, se presententa las iniciativas que fueron revisadas con los equipos de Célidda, durante las reuniones
de entendimiento de cada drea encargada. Sin embargo, por las razones que se explican en la columna de justificacion

se descartaron o se dejarono como recomendacién para revision con mayor detalle a futuro.

N° Frente Iniciativa Justificacion
Se llevd esta propuesta al area de ingenieria para
Uso de sistema de recuperacion . , .
de eas venteado: Para IOprarlo . revisar las tuberias dependiendo del volumen vy los
g . ) ) g niveles de presion para el contenedor que va a
debe implementar un sistema de
1 tuberfas ve  canalicen  las almacenar temporalmente este gas recuperado.
des resurizjciones hasta  un Célidda, a través de captura de carbono, puede
conientrado capturar el gas y reinyectarlo a la red. Para operaciones
' si es viable, para ingenieria no es muy claro.
Uso de la herramienta Picarro : , -
. Se considerard como una opcion a futuro, pues ya se
2 Surveyor para el monitoreoy la ) ] ) )
g vienen implementando otras estrategias de monitoreo
reduccion de fugas de gas
Se revisd con el drea de ingenieria, cudles tuberias se
Ajustes en la Renovacion de redes de eas pueden cambiar sin afectar el tema de seguridad del
Operaciény sustituvendo tuberfas degacéro transporte del gas, ya que Calidda tiene un porcentaje
Reduccién de e trayns orten presiones de la red de distribucion que presentan caracteristicas
3 fugas ?nferiorespa 10 bapr or polietileno de transporte que tienen presiones muy altas que no
materiales con me:orez fugas del pueden entrar a la ciudad 150, 19 y 10 bares, y lo
metano 8 permitido son 5 bar. Sin embargo se debe consultar con
' el drea de regulacion si posible ampliarlo a tuberias de
10 bar, por lo tanto se descarta como prioridad.
Sectorizacion de las redes de gas , L
mediante valvulas de corte que Las valvulas de corte estdn implementadas en las
permiten aislar las zonas donde tuberias de conexidn de las tuberias de polietileno de
. 20y 32 mm. Sin embargo se puede mejorar el analisis
4 se detectan fugas para reducir las o ,
emisiones de metano durante las | Y2 due hay lugares priorizados, para las tuberias de
labores de localizacién mayor diametro, por lo tanto se deja como
- o y . recomendacién para su analisis posterior.
reparacion de la incidencia.
Uso de gas natural renovable . - -
(metanf roducido a partir de Ia De acuerdo con la informacidn suministrada hay muy
P L, P poca viabilidad en la puesta en marcha de la iniciativa
descomposicion de desechos . ) . .
orgénicos), que puede usarse en en Calidda, debido a la distancia de las empresas que
luar del ,as natural tradicional hacen este proceso de aprovechamiento, y la falta de
8 & - ) capacidad instalada, pues la empresa que hace este
para calefaccion y transporte; . . ,
5 cuesta menos que |a electricidad proceso utiliza el biometano para su autoconsumo. Asi
reduce | intgnsidad total de mismo si este proceso se hiciera en las instalaciones de
cad q Zarbono del gas natural. RNG Cdlidda requerird una gestién de permisos con las
adena de . . ) -
o . & ) autoridades, por lo tanto se deja como recomendacion
abastecimiento | también puede convertirse en (lisi teri d i
y Gestion de la | una fuente limpia de energia que para su anallsls pOosterior cuando 5 tenga mayor
, - certeza sobre los volUmenes de residuos generados.
energia complemente la edlica y la solar.
Para el desarrollo de esta iniciativa, Calidda debe optar
por pertenecer al segmento “Cliente Libre”, los
requisitos a tener en cuenta es que: se tenga un
Certificados de fuentes de .
6 consumo superior a 2,500 kWh o tengan un consumo
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inferior a este, pero con una demanda mayor a 200 kW
y estén calificados como clientes regulados (Enel Peru,
2018). Cuando ya se tenga este paso, se puede cotizar
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No

47

Frente

Gestion de
Proveedores

Innovacion

Iniciativa

Definir criterios de incentivos para
los proveedores que definan
planes claros para reducir las
emisiones de gases de efecto
invernadero.

Sustitucion de contadores
tradicionales  por  contadores
inteligentes, Ultima contadores de
generacion equipados para la
medicion inteligente y, por lo
tanto, capaces de leer el consumo
sin necesidad de acceder al
contador.

Instalacion de dispositivos
digitales que pueden enviar vy
recibir informacién en tiempo
real, introduccidon tecnologias loT
para la adquisicion masiva de
parametros de la red fisica y ha
creado algoritmos inteligentes
que pueden interpretar esta
informacion de manera util.

Justificacién
el suministro de energia eléctrica con un proveedor que
cuente en otorgar Certificados de Energia Renovable.

En la reunion se comentd que los incentivos se definen
de acuerdo con los lineamientos del GEB, por lo que
Célidda no tiene la potestad suficiente para realizar
modificaciones en un plan de contratacién con
proveedores, por lo tanto, se deja como
recomendacion para revisarlo en conjunto con el GEB.

Estos contadores inteligentes y dispositivos digitales
tienen costos muy elevados, por lo cual se le tendria
que trasladar este costo a los clientes. Actualmente, se
maneja solo para clientes que manejan altos volumenes
de gas.
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