GOBIERNG REGIONAL DE LIMA

Reg 01130058

RESOLUCION DIRECTORAL
N° 021 -2016-GRL-GRDE-DREM

Huacho, 03 de Febrero del 2016

VISTO, el Expediente N° 1038337 de fecha 14 de agosto del 2015,
solicitando aprobacion del  estudio de impacto ambiental semidetallado (ElAsd) del
proyecto sistema de distribucion de gas natural en el Distrito de Chilca presentado por la
Empresa Gas natural de Lima y Callao SA (Calidda), RUC 205037581 14.

CONSIDERANDO:

Que, el Arficulo 2° de la Ley N° 27867, Ley Orgdnica de Gobiernos Regionales,
establece que los Goblernos Regionales son personas juridicas de derecho publico, con
autonomia politica, econdmica y administrativa en asuntos de su competencia;

Que, de acuerdo a lo establecido en el inciso h) del Arficulo 59° de la Ley N°
27867, Ley Organica de Gobiernos Regionales, establece la aprobacién y supervision de los
Programas de Adecuacion y Manejo Ambiental de su circunscripcion:;

Que, mediante Ley N° 274464, “Ley del Sistema Nacional de Evaluacidon del
Impacto Ambiental”, modificado por Decreto Legislativo N° 1078, se  establece un proceso
uniforme gque comprenda los requerimientos, etapas, y alcances de las evaluaciones del
impacto ambiental de proyectos de inversion,

Que, mediante Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM, “Reglamento de la Ley
del Sistema Nacional de evaluacion de impacto ambiental” se dispone lograr la efectiva
identificacion, prevencion, supervision, control y comeccién anticipada de los impactos
ambientales negafivos derivados de las acciones humanas expresadas por medio de
proyectos de inversion.

Que con carta N° 023712, ael 11/09/2014, Reg 873338, La Empresa Calidda
presenta los términos de referencia (Tdr) del estudio de impacto ambiental semidetallado
del proyecto sistema de distribucion de gas natural en el distrito de chilca, que se aprueba
con Informe conjunto N° 013-2014 — GRL-GRDE-DREM-CHLO-MRM, del 11/11/2014, reg
?04313.

Que con carta N° 023711 del 11/09/2014, Reg 873334, la Empresa Calidda,
solicita evaluacion del Plan de participacion ciudadana del proyecto sistema de
distribucion de gas natural en el Distrito de Chilca, la misma que es aprobado con Informe
conjunto N°014-2014 — GRL-GRDE-DREM-CHLO-MRM, del 11/11/2014, reg 904325,

Que con carta N° 023730, del 14/08/2015, Reg 1038337, La Empresa Calidda
presenta el Estudio de Impacto Ambiental semidetallado v sus correspondientes resimenes
gjecutivos del proyecto sistema de distribucion de Gas Natural en el Distrito de Chilca y
Adjunta cargos que dan constancia gue una copia de los estudios fue dejado en la
municipalidad del area de influencia,

Que con Informe conjunto N° 008-2015 — GRL-GRDE-DREM-SPFL-CHLO, del
13/10/2015, reg 1069550, se aprueba el Resumen ejecutivo referente al estudio de
impacto ambiental semidetallado (EIAsd) del proyecto sistema de distribucion de gas
natural en el Distrito de Chilca.

Telefono: 4145536
Oficina: sector Agua Dulce SIN - Huacho -Huauralima@minem.gob.pe




GOBIERNO REGIONAL DE LIMA

Que la DREM - Lima, mediante Informe conjunto de evaluacion N°® XX-2016-
GRL-GRDE-DREM/CHLO/SPFL, concluye gue: Evaluado el expediente del estudio de
impocto ambiental semidetallodo (ElAsd) del proyecto sistema de distribucion de gas
natural en el Distrito de Chilca presentado por la empresa Gas natural de lima y Calloo SA r
(Calidda), RUC 20503758114, se ha encontrado gue cumple con los contenidos y criterios \
minimos acorde a lo establecido en el numeral 10.1 del articulo 10° de la ley 27446 v la RM
N° 546—2012—MEM-DM, Por lo que se encuentra CONFORME como parte del proceso de
obtener la cerfificacion ambiental. Siendo procedente su aprobacidén via Resolucidn
Directoral.

Por tanto, de conformidad con la Ley 28611 - Ley General del Ambiente, Ley
Orgdnica de los Gobiernos Regionales; y, demds normas vigentes y en uso de las
atribuciones conferidas;

SE RESUELVE:

Articulo 1°.- APROBAR ¢! estudio de impacto ambiental semidetallado (ElAsd) del
proyecto sistema de distribucién de gas natural en el Distrito de Chilca
presentado porla empresa Gas natural de lima y Callao SA (Calidda.

A"\
Articulo 2°- Dar o conocer gue la aprobacidon del presente ElAsd, no constituye el
otorgamiento de autorizaciones, permisos y ofros, que por leyes orgdnicas o
especiales son de competencia de ofras autoridades nacionales, sectoriales,
regionales o locales.
Articulo 3°.-°- Remitir, al OEFA, copia de la presente Resolucion Directoral y del informe
que sustenta la misma, para los fines de fiscalizacion correspondiente.
Registrese, Comuniguese y Archivese.
2le) GOBI| (]
| g’%jﬁ{&k%
T“Cesal a. Godoy GaviriaZ
DIRECTOR REGIONAL DE ENERGIA Y MINAS

Telefono: 4145536
Oficina: sector Agua Dulce S/N - Huacho -Huauralima@minem.gob.pe
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RESUMEN EJECUTIVO

1.0. GENERALIDADES

1.1. INTRODUCCION

El presente Resumen Ejecutivo refiere de manera compilada, clara y concisa el contenido del
“Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Sistema de Distribucion de Gas Natural en el distrito de
Chilca” (en adelante el Proyecto). El proyecto se ubica en la provincia de Cafete del departamento
de Lima, Ver Mapa de Ubicacién (RE-01).

1.2. OBJETIVOS Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Obijetivo General EIA

Realizar una evaluacién de los efectos ambientales que la ejecucién del Proyecto, podria generar
sobre el ambiente. Sobre esta base se propondra las medidas y acciones dirigidas para minimizar
y/o evitar los efectos identificados, para su aplicacion durante las etapas de construccion, operacion,
mantenimiento y abandono, cumpliendo con el marco legal nacional vigente.

Obijetivos Especificos EIA

¢ Identificar el marco legal aplicable determinando los estandares normativos bajo los cuales se
realizara la construccion, operacion y mantenimiento del Proyecto.

e Elaborar una linea base ambiental y social del area de influencia, que servira de marco de
referencia para la propuesta de planes y programas que comprenden el Plan de Manejo
Ambiental.

¢ Identificar y evaluar los impactos ambientales y sociales, sean positivos 0 negativos, para las
etapas de construccion, operacion y mantenimiento del Proyecto en su area de influencia.

o Establecer las medidas y procedimientos a emplear para el control de impactos, mediante el
programa de medidas de prevencion, mitigacion y correccion y programa de monitoreo, plan de
contingencia y abandono, y el plan de relaciones comunitarias.

e Especificar los compromisos del titular del proyecto con respecto a la proteccién ambiental y la
prevencion de conflictos sociales en el entorno del proyecto.

Justificacién

GNLC consider6é implementar el Proyecto “Expansién del Sistema de Gas Natural” en Lima
Metropolitana incluyendo al distrito de Chilca, a fin de atender de manera eficiente y efectiva, la
demanda actual y futura del suministro de gas natural.
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1.3. METODOLOGIA

El EIA-sd del Proyecto se realizd sobre la base del anélisis de la normativa legal vigente, el analisis
de la ingenieria de detalle del Proyecto y del conocimiento de los aspectos fisicos, biolégicos,

socioeconomicos Yy culturales en el ambito geografico del area de influencia del Proyecto.

Figura RE-01

Metodologia de elaboracion del EIA-sd

TRABAJO
PRELIMINAR DE
GABINETE

Elaboracion de Plan
de Trabajo y revision
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1.4. AREAS DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

La definicién del Area de Influencia del Proyecto Sistema de Distribucion de Gas Natural en el
distrito de Chilca, se delimita por el ambito geografico sobre el cual se evaluaran los potenciales
impactos ambientales y socioecondmicos del Proyecto. Este se basa en la intensidad de la relacién
proyecto-ambiente.

En tal sentido, se ha identificado como Area de Influencia Directa al distrito de Chilca.

Cuadro RE-01  Area de Influencia Directa — distrito de Chilca
Region Provincia Distrito
Lima Cafete Chilca

Elaboracion: Estudios Sociales, Walsh Per( S.A.

Asimismo, el Area de Influencia Indirecta esta constituida por el distrito de Chilca, ya que dentro de
su jurisdiccion se encuentra el AID, Ver Mapa de Area de Influencia Ambiental (RE-02).
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2.0. MARCO LEGAL

La normativa legal considerada en el EIA-sd del Proyecto es la siguiente:
Normativa Jerarquica Nacional

- Constitucion Politica del Peru 1993.

Normas Relacionada a Hidrocarburos

- Ley N° 26221, Ley Orgénica de Hidrocarburos.

- Decreto Supremo N° 015-2006-EM, Reglamento para la Proteccién Ambiental en las
Actividades de Hidrocarburos.

- Ley N° 28611, Ley General del Ambiente, modificada por Decreto Legislativo N° 1055.

- Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental, modificado por
Decreto Legislativo N° 1078.

Normas Relacionadas con los Estudios Ambientales

- Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental, modificado por
Decreto Legislativo N° 1078.

- Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de

Normas de Calidad Ambiental

- Decreto Supremo N° 074-2001-PCM y Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM, Esténdares
Nacionales de Calidad Ambiental para Aire.

- Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido.

- Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM, Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Suelo.
- Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM, Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Agua.
Normativa sobre Patrimonio Cultural

- Ley N° 28296, Ley General del Patrimonio Cultural de la Nacion y su Reglamento aprobado
mediante Decreto Supremo N° 011-2006-ED.

Normativa Relacionada con Salud, Seguridad e Higiene

- Ley N° 26842, Ley General de Salud.
- Ley N° 26221, Ley Orgénica de Hidrocarburos

- Decreto Supremo N° 043-2007-EM, Reglamento de Seguridad para las actividades de
Hidrocarburos.

- Decreto Supremo N° 015-2005-SA, Reglamento sobre Valores de Limites Permisibles para
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Agentes Quimicos en el Ambiente de Trabajo.

Ley N° 29783, Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo y su Reglamento aprobado por Decreto
Supremo N° 005-2012-TR.

Ley N° 30222, Ley que Modifica la Ley N° 29783.

Normas de Disposicion de Residuos Sélidos

Ley N° 27314, Ley General de Residuos Solidos, su Reglamento aprobado por Decreto
Supremo N° 057-2004-PCM y su modificatoria Decreto Legislativo N° 1065.

Ley N° 28256, Ley que regula el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos y su
Reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 021-2008-MTC.

Decreto Supremo N° 003-2013-Vivienda, Reglamento para la Gestiéon de Residuos Sélidos de
la Construccién y Demolicion.

Decreto Supremo N° 001-2012-MINAM, Reglamento Nacional para la Gestion y Manejo de
Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos.

Normativa sobre Participacién Ciudadana

Ley N° 28611, Ley General del Ambiente, modificada por Decreto Legislativo N° 1055.

Decreto  Supremo N° 015-2006-EM, Reglamento para la Proteccion Ambiental en las
Actividades de Hidrocarburos.

Decreto Supremo N° 012-2008-EM, Reglamento de Participacién Ciudadana para la realizacion
de Actividades de Hidrocarburos.

Resolucién Ministerial N° 571-2008-MEM/DM, Lineamientos para la Participacién Ciudadana en
las Actividades de Hidrocarburos.

Normativa de Fiscalizacion y Sanciones

Ley N° 28611, Ley General del Ambiente, modificada por Decreto Legislativo N° 1055.

Decreto  Supremo N° 015-2006-EM, Reglamento para la Proteccion Ambiental en las
Actividades de Hidrocarburos.

Resolucién Ministerial N° 087-2001-EM/VME, Modifica Escala de Multas y Sanciones del
Organismo Supervisor de la Inversion en Energia (OSINERG).
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3.0. DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1. DESCRIPCION DE ALTERNATIVAS

GNLC a fin de atender la creciente demanda del mercado residencial, comercial e Industrial, en el
mes de febrero de 2009, present6 al Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria
(OSINERGMIM), su Plan Quinquenal 2009-2013; en el cual se incluyo el distrito de Chilca,
provincia de Cafiete, departamento (region) Lima; de tal forma que permita llevar el gas natural a la
mayor cantidad de habitantes, predominandose los segmentos socioeconomicos C y D.

Para el desarrollo del mercado de gas natural, existen entre las categorias de usuarios (residencial,
comercial, industrial, GNV), una secuencia con sentido comercial, econdmico y social; la cual esta
referida a iniciar la conexién en un primer momento con los usuarios de mayor consumo y asi lograr
un uso mas eficiente de la red existente y soportar la expansién del sistema a usuarios de menor
consumo Y que tomarian mas tiempo en ser conectados y atendidos. Es asi como en la actualidad,
Calidda aprovecha el desarrollo de redes en el segmento industrial para desarrollar también redes
en el segmento residencial.

3.2. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

El Proyecto comprende lo siguiente:
e Hot Tap

Valvula Actuada

¢ Junta Monolitica

o La estacion de regulacion de presidn con medicion de Transferencia de Custodia
o ERP (estaciones de regulacion de presion)

¢ Redes de distribucion

e Valvulas de servicio

e Proteccion Catddica

e Comunicaciones y Sistema de Control
3.2.1. ESPECIFICACIONES Y NORMAS TECNICAS DE LAS REDES DE DISTRIBUCION

La instalacién de las redes se realizard cumpliendo con las normativas nacionales vigentes y
adicionalmente normas técnicas internacionales, siendo:

e ASME B 31.8 — “Gas Transmission and Distribution Piping Systems”
o API 1104 “Welding of Pipelines and Related Facilities”
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e EN 1555 “Plastic Pipng Systems for the Supply of Gaseous Fuels — Polyethylene”

o Normas Legales Nacionales del Sector Hidrocarburos relacionadas con aspectos ambientales y
vigentes a la fecha

¢ Reglamento Nacional de Edificaciones

e Las normas técnicas, de acuerdo al Titulo IX “Normas Complementarias” del Anexo del
Reglamento de Distribucion.

3.2.2. DISENO BASICO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION

Las redes del sistema de distribucion se extenderan a partir de la estacion, con redes de acero y
polietileno desde donde se haran las derivaciones para los clientes y/o hasta las estaciones de
regulacion de presion (ERP) para posteriormente distribuir gas en redes de polietileno.

GNLC ha determinado los siguientes niveles de presién de disefio para las Redes de Distribucion
que se presentan en el Cuadro RE-02. Estos niveles de presion cumplen con lo sefialado en el D.S.
N° 042-99-EM que aprueba el Reglamento para la Distribuciéon de Gas Natural por Red de Ductos y
sus modificatorias.

Cuadro RE-02 Niveles de presion del proyecto de las redes secundarias de la expansion de las
otras redes de distribucion

Designacion Presion de disefio Presion minima de operacion
Red secundaria — muy alta presién acero 153 bar g(re\ﬁ-?dera de criterios operativos de
Red secundaria - alta presion acero 50 bar Dependera de criterios operativos de
GNLC
Red secundaria — media presion acero 19 bar g?\ﬁ_%]dera de criterios operativos de
Red secundaria— baja presién acero 10 bar Dependera de criterios operativos de
GNLC
Red secundaria - baja presion polietileno 5 bar 0.5...1 bar

Fuente: Gas Natural de Lima y Callao

3.2.3. COMPONENTES DE ESTACIONES DE REGULACION DE PRESION CON
MEDICION DE TRANSFERENCIA DE CUSTODIA

La estacion de regulacién de presion con medicion de transferencia de custodia es el componente
del sistema de distribucién de gas natural, que cumple con la funcién de recibir un flujo de gas en
alta presion, filtrar contaminantes, medir el flujo de gas, odorizar, reducir la presion del gas, dejando
en optimas condiciones para su distribucion.

Los componentes podran ser:

e Tuberia de entrega desde el gasoducto de transporte: Conexién entre la infraestructura de
TGP y la ESDV de la estacion.
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e Valvula de entrada ESDV de estacion de gas: Es el primer componente del sistema, cuya
funcion estratégica es bloquear por completo el suministro de gas natural que ingresa a la
estacion ante una emergencia o requerimiento operativo.

o Sistemas de filtros ciclonicos-coalescentes. Esta ubicado después de la valvula de bloqueo
ESDV (Emergency Shut Down Valves) de ingreso a la estacion de gas, es la etapa de
separacién-filtracion, compuesta por un skid de cuatro (4) o tres (3) ramales de configuracion en
paralelo, y cada ramal estara compuesto por un filtro ciclonico-coalescente, sin embargo, solo
se instalaran dos (2) ramales en esta primera etapa (uno operativo y otro en stand by).

o Sistema de cromatografia: Esta disefiado para analizar continuamente una muestra de gas y
transmitir los resultados al sistema de control. Su funcién es medir la composicion del gas en
peso o concentracion molar, porcentajes de los componentes gaseosos que se encuentren en el
gas natural, ademas de la densidad relativa y la capacidad calorifica.

e Sistema de medicion de caudal de transferencia de custodia. El sistema de medicién sera
disefiado bajo las especificaciones técnicas de la empresa Transportadora de Gas del Peru.
Contara con:

v Skid de Medicion

v" Medidores ultrasénicos
v Medidor de Coriolisis
v Computador de Flujo

o Sistema de inyeccion de odorante. Estara formado por bombas de inyeccién neuméticas
(operativa y reserva), y se encontrara en un recinto cerrado con la ventilacién adecuada. Previo
a la distribucion del gas natural debe ser odorizado de modo tal que sea faciimente detectable
por una persona con olfato normal y cumpliendo con la Norma Técnica Peruana NTP 111.004.

o Sistema de transferencia de calor. El calor suministrado al flujo de gas natural, es aplicado
para compensar el efecto Joule-Thompson que se desarrolla durante la expansion del gas
desde una presion elevada a una presién intermedia o baja. Se ha previsto la instalacién de
calentadores, disefiados para manejar el 100% del caudal maximo por cada ramal instalado, ya
sea en operacion o en stand by.

o Sistema de regulacion y control. Luego del sistema de calentamiento se encuentra la estacion
de regulacién y reduccion de presion 153/50 barg; podra constar de hasta cuatro (4) ramales, de
los cuales tres (3) ramales estaran en operacion y uno en stand by. La primera etapa consta de
dos (2) ramales (operativo y stand by), cada una con una capacidad de 20M m3/h (shut off-
monitora-reguladora); para una segunda y tercer etapa se instalaran ramales similares a la
primera; todo el sistema de regulacion estara disefiado para una regulacion de 120 a 50 barg.
Cada rama se inicia y termina con una valvula manual tipo esférica, con un by-pass con dos
valvulas: una esférica y otro tapén.

e Control de presion. Las valvulas para control de presion de la estacion de regulacion primaria
estan destinadas a regular la presion de operacion en el gasoducto a 50 barg; y para la estacién
de regulacion secundaria estan destinadas a regular la presion de operacion en el gasoducto a
5 barg aproximadamente. El valor de set dependera de los requerimientos del Sistema de
Distribucion como se indica el Texto Unico Ordenado, Reglamento de Distribucién de Gas
Natural por Red de Ductos, aprobado por D.S. N° 042-99-EM, Decreto Supremo y su
modificatoria D.S. N° 040-2008.

e Valvulas de seguridad y venteo atmosférico. Las valvulas estaran especificadas para
descargar los caudales nominales, disefiados de acuerdo al codigo ASME 31.8 ultima edicion.

Resumen Ejecutivo - EIA-sd del Sistema de Distribucion de Gas Natural en el distrito de Chilca R-7



e

-
e

calidda 2=Walsh 2¢

Las valvulas de seguridad descargaran hacia un sistema de venteo atmosférico que consiste en
una tuberia de acero, la cual debe prolongarse hasta una altura de acuerdo a lo indicado en el
desarrollo de la ingenieria de detalle. Estas valvulas de seguridad brindan proteccion adicional
al sistema, y operan para mantener la presion dentro de las tuberias y equipos, segun el rango
fijado por las normas.

e Valvulas Check. Estas valvulas conocidas como de retencion son valvulas de contraflujo,
valvulas de no retorno, cuyo proposito es permitir el flujo en un sélo sentido. El material del
cuerpo de las valvulas sera de acero al carbono y sus internos de acero inoxidable AISI 316.

e Valvulas sistema de medicién de contrastacion y control. la medicion tendra un sistema de
medicion y control, con dos ramas en paralelo, con un medidor, operado por valvulas manuales
a la entrada y salida de cada linea; cada una de las valvulas cuentan con una linea de bypass,
en la que se encuentran una valvula esférica y otra de tapdn, las cuales se operan
manualmente.

o Skid de regulacion secundaria - médulo de gas combustible. Los calentadores, el grupo
electrégeno y demas equipos que requieran de gas combustible, contardn con un skid de
regulacion secundaria de doble rama, que se alimentara de la linea de 153 barg (120 - 50 barg)
y que entregara gas a una presion de 4 barg.

e Valvulas de bloqueo. Consisten en valvulas que permite la apertura o cierre desde el sistema
de control mediante un selector de comando local - remoto ubicado al pie de las valvulas, o
mediante palancas ubicadas dentro del panel de control de las valvulas.

o Sistema de control. El sistema de control sera usado para monitorear y controlar las variables

de proceso y garantizar la operacion segura de la planta, asi como para la proteccion del
personal, equipos y medio ambiente.
La nueva estacion sera monitoreada y controlada desde los centros de control principal o back
up por medio de un sistema de control basado en PLC que ejecutard la logica de control de
procesos. El PLC estard instalado en un gabinete desde el que se proveera de control
automatico, supervisiéon y una interfaz hombre maquina al proceso y que también alojara al
computador de flujo.

« Sistema de comunicacion. El sistema de comunicaciones con CALIDDA estara compuesto por

02 enlaces que integrarén a los nuevos nodos hacia los centros de control existentes, los
mismos que funcionaran en forma redundante uno del otro y que permitiran llevar las redes
CCTV, Red corporativa (incluye anexos telefonicos) y Red SCADA.
La Comunicacion con TGP considerara un enlace para el intercambio de informacién con el
sistema de control de TGP, este enlace comunicara la estacion de gas con el site mas cercano
de TGP, el mismo que sera definido por ellos y de acuerdo a su especificacién técnica. Esta
comunicacion tendra como finalidad establecer el control de las valvulas actuadas de la zona
del hot tap, asi como la visualizacion delos valores del sistema de medicidn

o Sistema SCADA. Permitira supervisar y controlar a distancia las instalaciones de la estacién de
gas.

o Sistema F&G. El sistema tendra 02 conexiones Modbus: 01 conexion para los datos del
sistema SCADA y operaciones, y 01 conexion para la seguridad fisica.

o Sistema eléctrico. Los trabajos eléctricos a desarrollar comprenden la identificacion y
clasificacion de areas peligrosas, sistema de alimentacion eléctrica, sistema de alimentacién
eléctrica de emergencia, sistema de iluminacion exterior e interior, y sistema de puesta a tierra.
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e Obras civiles. Para todos los casos el cerco perimétrico, recintos, garita, bafios y losas se
desarrollaran cumpliendo lo dispuesto en las normas y estandares.

3.2.4. INGENIERIA BASICA DE LAS REDES DE ACERO

El disefio y la instalacion de las tuberias de acero e instalaciones auxiliares para las redes de
distribucion se realizaran teniendo en cuenta, entre otros:

— ASME B 31.8 — “Gas Transmission and Distribution Piping Systems”

— EI Reglamento Nacional de Edificaciones, respecto a la vulnerabilidad de los diversos
componentes de la instalacion ante las acciones derivadas de posibles movimientos sismicos
que pudieran afectar el area geografica en la que estan instalados.

— Las fuerzas externas que pudieran causar esfuerzos adicionales a las tuberias (vibraciones,
efectos térmicos, sobrecargas, traccion, etc.)

e Normas de materiales, tuberias, accesorios y proteccion anticorrosiva. Las tuberias de
acero cumpliran con lo especificado en la norma API 5L, edicién vigente a la fecha, donde el
grado de acero dependera del nivel de presion al cual operaran las tuberias (tipicamente Grado
By X42). Tipicamente, tendran diametros de 2 hasta 30 pulgadas.

Los accesorios (bridas, valvulas, reducciones, entre otros) cumplirdn con normas de materiales y
fabricacion técnicas internacionales (DIN, BS, entre otras), siendo los accesorios de las redes de
acero Series #150 o #300. Las tuberias enterradas seran protegidas contra la corrosion externa
mediante revestimientos externos, de acuerdo a norma DIN30670 y normas técnicas equivalentes.

o Espesor de pared de tuberias y distancias minimas a edificaciones. Para el proyecto se
aplicara lo sefialado en el Reglamento de Distribucion de Gas Natural por Red de Ductos.

e Tapadas minimas y zanjas. Las lineas seran instaladas a una profundidad minima de acuerdo
a las caracteristicas de la zona que atraviesan y a los criterios indicados en la norma ASME
B31.8. De acuerdo a esta norma, para clases de trazado 3 y 4 en general, la tapada minima es
de 30” (76 cm). Se cumplira lo sefialado en el articulo 16 del Anexo 1 del Reglamento.

La profundidad minima de las zanjas se determinara teniendo en cuenta las tapadas minimas
requeridas y la eventual necesidad de disponer de una capa que sirva de cama de apoyo a las
tuberias, en el caso que el fondo de la zanja no cumpliera con las caracteristicas requeridas.

El relleno de las zanjas estara constituido integramente por material seleccionado libre de
piedras, restos de pavimento, etc. La tapada de las zanjas se realizard de modo que el
revestimiento de las tuberias de acero no sufra dafios de ningun tipo, compactando el relleno de
acuerdo con lo establecido en el Reglamento Nacional de Construcciones y las buenas
practicas.

o Distancias minimas a otras estructuras enterradas. La separacion entre las tuberias a
instalar y cualquier otra instalacion de servicio publico instalado en cercanias de las lineas que
corra paralela, no sera menor de 0,30 m. En los cruces con otros servicios, no se permitira
separaciones de menos de 0,30 m.

o Fuerzas externas y sobrecargas. Las instalaciones se disefiaran teniendo en cuenta el
Reglamento Nacional de Edificaciones, las fuerzas externas que pudieran causar esfuerzos
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adicionales a las tuberias, y el analisis y célculo de las fuerzas externas y sobrecargas
determinara la necesidad o no de prever protecciones mecanicas puntuales adicionales.

Cruces de vias de transito. El cruce de vias pertenecientes a la red vial local se realizara
considerando los pardmetros de geometria, subsuelo, cargas vehiculares, exigencias
municipales, entre otros, a fin de determinar la metodologia de ejecucion del cruce la mas
adecuada.

Instalacion de valvulas. La instalacion de valvulas de linea se realizard de acuerdo a los
siguientes criterios basicos: las ubicaciones se estableceran de acuerdo a lo indicado en la
norma ASME B31.8; y a distancias adecuadas respecto a la parte aérea de la instalacion con el
objeto de posibilitar su maniobra en caso de emergencias.

Elementos de sefalizacion. Se realizara de acuerdo a lo siguiente:

- Para identificar la presencia de tuberias en operacion en la zona, se colocaran sefiales y
carteles indicadores bien visibles conteniendo la siguiente informacién, “GAS NATURAL”,
‘NO EXCAVAR” y el teléfono de emergencia del Concesionario.

- La ubicacion y frecuencia de esta sefializacion dependera de los siguientes criterios:

o Existencia de aspectos particulares como cruces de avenidas principales, y condiciones
de riesgo identificado en interferencias que ameriten su utilizacion.

o Cambios de direccion de 90° que reflejen la variacién de la ruta de un gasoducto.

- Se instalara sobre el eje de las tuberias una cinta de advertencia, sefialando la existencia
de dicha tuberia de gas, a una distancia minima prudencial con respecto al nivel superior de
las tuberias, siempre y cuando el método de instalacion de la tuberia lo permita.

Unién de Tuberias y Ensayos No-Destructivos (END). Las uniones de las tuberias de acero
se realizaran soldadas cumpliendo con lo indicado en la norma ASME B31.8, en la norma API
1104 y en la norma ANSI/BPV (“Boiler and Pressure Vessel Code, section VIII and IX”), en lo
que sea de aplicacion. Se realizara el control de calidad a través de procesos no-destructivos
como radiografia, ultrasonido, tintas penetrantes, etc. Los “gold-welds” (uniones en empalmes
finales) seran controlados 100% END y en la etapa de servicio se incluird dentro del programa
de busqueda sistematica de fugas en dichas zonas.

3.2.5. INGENIERIA BASICA DE LAS REDES DE POLIETILENO

Normas de materiales y disefio de tuberias y accesorios. Las tuberias y accesorios de
polietileno que se instalardn cumplirdn con lo sefialado en la norma EN 1555 y normas
relacionadas 1SO 4447 (tuberias) / 1ISO 8085 (accesorios).

Caracteristicas geométricas de las tuberias. Se utilizaran tipicamente tuberias de didametros
nominales 200, 160, 110, 90, 63, 32 y 20 mm para la construccién de las redes y tuberias de
conexién, segun la ubicacion, capacidad y funcién de dichas tuberias. El espesor minimo de
pared de las tuberias, se determinara de acuerdo a la norma EN 1555.

Distancias minimas a edificaciones y tapadas minimas. Se aplicara lo sefialado en
Reglamento de Distribuciéon de Gas Natural por Red de Ductos, que establece que la distancia
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minima de las lineas de polietileno a las edificaciones sera de 1.0 m. De acuerdo a la norma
ASME B 31.8, la tapada minima de las lineas de polietileno sera de 24" (61 cm).

Distancias minimas a otras estructuras enterradas. La separacion entre las tuberias de
polietileno y otras estructuras enterradas sera similar a lo sefialado para las tuberias de acero,
la cual no sera menor de 0.30 m. Igualmente, en los cruces con otros servicios, no se permitira
separaciones de menos de 0.30 m.

Fuerzas externas y sobrecargas y cruces especiales. Se utilizara como referencia lo
sefialado en el Reglamento Nacional de Edificaciones y otras normas internacionales.

Valvulas de seccionamiento. Se instalaran vélvulas de seccionamiento en puntos estratégicos
de la red secundaria local, con una frecuencia a ser determinada en base a criterios operativos,
de manera a permitir una rapida respuesta en el caso de contingencias y disminuir los impactos
de una interrupcién.

Ubicaciéon de tuberias. Se podran instalar una o dos tuberias por cuadra de modo de
abastecer los consumidores en ambos lados de las calles.

Excavacion de zanjas. La profundidad minima de las zanjas se determinard teniendo en
cuenta las tapadas minimas requeridas y la eventual necesidad de disponer de una capa que
sirva de cama de apoyo a las tuberias.

Métodos de union, maquinas y control. Se realizaran por medio de accesorios de electro-
fusion o por medio de termo-fusion (a tope o con accesorios “socket-weld”).

Elementos de Sefalizacion. Se realizara de acuerdo a los siguientes criterios basicos:

— Se instalara sobre el eje de las tuberias una cinta de advertencia, sefialando la existencia
de dicha tuberia de gas, a una distancia minima prudencial con respecto al nivel superior de
las tuberias, siempre y cuando el método de instalacion de la tuberia lo permita.

— Se instalara un cable de deteccién que permitira localizar el trazado de las tuberias de
polietileno por medio de equipos de deteccion electromagnéticos, siempre y cuando el
método de instalacién de la tuberia lo permita, y de acuerdo a las necesidades.

3.2.6. INGENIERIA BASICA DE LAS ACOMETIDAS

Tuberias de conexion y accesorios para la red de polietileno. la conexion de uno o varios
clientes residenciales y comerciales (hasta medianos) se realizara con tuberias de 20 mm de
diametro, dada la caracteristica de consumo (ausencia de calefaccién), y de 32 0 63 mm para
comerciales grandes.

Cajas de regulacién y medicion de los clientes para la red secundaria de polietileno. De
manera general, los gabinetes para clientes residenciales y pequefios comerciales seran
montados adosados o empotrados en los frentes de los clientes (linea de edificacion) y tendran
dimensiones estandares. En algunos casos, estos gabinetes pueden ubicarse dentro de los
predios mencionados. En las cajas quedaran alojados la vélvula de servicio, el regulador de
presion, el medidor de consumo y los accesorios de conexién. Como criterio general se prevé
que estas cajas sean de pequefias dimensiones y de colorido estético de tal forma de adaptarse
al paisaje urbano.
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3.2.7. TUBERIAS DE CONEXION PARA LA RED SECUNDARIA DE ACERO

Para los clientes industriales alimentados desde redes secundarias en acero, las tuberias de
conexion seran de acero, asimismo las valvulas de servicio seran de acero Serie #150.

Consideraciones sobre las ERM de los Clientes de la Red Secundaria de Acero. Las ERM para
clientes industriales contaran con filtro de polvo, regulacion y seguridad por sobrepresion, y sistema
de medicion; las ERM seran construidas de acuerdo a normas internacionales reconocidas tales
como ASME VIIl, ASME B 31.3, EN 12186, EN 1776, ASTM A-216 WCB y API 6D entre otras, y
seran homologadas por GNLC.

3.3. PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

3.3.1. INGENIERIA CONSTRUCTIVA Y REPLANTEO TOPOGRAFICO

La ingenieria constructiva estara a cargo de empresas contratistas quienes realizarén los proyectos
constructivos de las redes de distribuciéon a partir de las especificaciones técnicas, ingenieria
conceptual, planos tipos y planos de anteproyectos definidos por GNLC, en base a su estrategia
comercial. El replanteo se realizara de acuerdo a un analisis detallado de las trazas propuestas en
el anteproyecto, proponiendo posibles variantes y optimizaciones. Estas variantes se realizaran
considerando la dinamica urbana del distrito.

3.3.2. INGENIERIA DE CRUCES ESPECIALES

La ingenieria de los cruces especiales tendra en cuenta lo siguiente:

o El Reglamento Nacional de Edificaciones, para determinar la vulnerabilidad de la instalacion
ante las acciones derivadas de posibles movimientos sismicos.

o Las fuerzas externas que pudieran causar esfuerzos adicionales a las tuberias (vibraciones,
sobrecargas, etc.).

3.3.3. LOCALIZACION Y PROTECCION DE INSTALACIONES DE SERVICIOS DE
TERCEROS

Antes de iniciar la excavacion de la zanja para la instalacion de las tuberias de las redes de
distribucidn, se localizaran las redes subterraneas existentes. Para ello, se realizara las respectivas
coordinaciones con las empresas de servicios publicos correspondientes y también mediante
sondeos exploratorios, a fin de verificar la ubicacion real y el tamafio de las instalaciones existentes
y las condiciones subterraneas, y evitar problemas en las obras. Para ello, las empresas contratistas
encargadas de las obras, llevaran un registro de la ubicacidn de estos servicios en las zonas de
excavacion.
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3.3.4. CONTROL DEL TRANSITO, SENALIZACION Y SEGURIDAD

Se estableceran los sistemas de sefializacion necesarios para asegurar el mantenimiento y
seguridad del transito durante la ejecucion de las obras, incluyendo la colocacion de adecuados
dispositivos de sefalizacion como, tranqueras, letreros, personal, flechas y demas elementos de
sefalizacion que sean necesarios para orientar y mantener el trénsito de vehiculos y peatones.

3.3.5. APERTURA DE ZANJAS

La apertura de las zanjas se realizara utilizando maquinas excavadoras o mediante métodos
manuales, de acuerdo a las necesidades del proyecto. La profundidad minima de las zanjas se
determinara teniendo en cuenta las tapadas minimas requeridas tanto para las tuberias de acero
como para las tuberias de polietileno, de acuerdo a las normas técnicas. El material producto de la
excavacion sera utilizado como material de relleno durante la tapada de la zanja.

e Cruces especiales. Los cruces se realizaran tipicamente por medio de perforaciones
combinadas con apertura de zanja. Los cruces seran los mas perpendiculares posibles. EI método
de ejecucion del cruce y el andlisis de las sobrecargas y fuerzas externas determinaréa la necesidad
0 no de prever protecciones adicionales. Para el cruce de vias se tendran en cuenta la geometria,
capacidad portante del suelo, transito vial, etc.

3.3.6. INSTALACION DE LAS TUBERIAS DE ACERO

Para la instalacion de las tuberias de acero se realizara lo siguiente:
e Manipulacién de Tuberias y Accesorios desde almacenes temporales a frentes de trabajo.

e Reparacién de Defectos de Tuberias, recortando la seccion de tuberia afectada, previamente
coordinado y aprobado por el Inspector de GNLC.

e Para la instalacion de Tuberias se verificarén los siguientes puntos:
— Determinar la ubicacion definitiva de las tuberias.
— Verificar las distancias minimas a las edificaciones y a otras estructuras.
— Verificar la profundidad de zanja para realizar la tapada requerida.

e En la medida de lo posible, la zanja tendrd una profundidad constante para permitir la
horizontalidad de la tuberia a lo largo de su ruta.

e Ductos de comunicaciones para el tendido de fibra Optica u otro medio para usos en
telecomunicaciones.

e Condiciones de Zanja con requerimientos minimos.

e (Cama de Arena utilizada para la prevencion de cualquier dafio al revestimiento externo de las
tuberias.

e Bajada.

o Relleno, se realizara después de la bajada de tuberias y la toma de coordenadas de las juntas
soldadas.
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o Cintas de Sefializacion se instalaran a lo largo del recorrido de las tuberias. La cual tendra como
objetivo evitar accidentes y dafios ocasionados por futuras excavaciones por parte de terceros.

e Soldadura y Control de Soldadura se realizara en cumplimiento estricto con lo indicado en el
Procedimiento de Soldadura Vigente.

e Revestimiento de Uniones Soldadas. Las areas expuestas de las uniones seran revestidas por
medio de mantas termo-contraibles. Los accesorios o bridas no revestidos enterrados seran
encintados. La aplicacion de las mantas y cintas debera ser realizada aplicando estrictamente
los procedimientos indicados por los fabricantes.

e Control de Revestimiento se determinardn mediante el "Holiday Detector" los puntos que
deberan ser reparados.

e Limpiezay Pruebas de Tuberias realizados por los contratistas.

e Habilitacion de valvulas y control de presurizacion y el control de venteo seran realizados por el
personal designado por GNLC.

3.3.7. INSTALACION DE LAS TUBERIAS DE POLIETILENO

e Zanjeo. Las Contratistas deberan realizar zanjas de las menores dimensiones necesarias para
instalar las tuberias, de acuerdo a las dimensiones indicadas en los Planos Tipos, utilizando
maquinaria adecuada para realizar dichas zanjas para minimizar los impactos al transito
vehicular y a los transeuntes.

o Tendido. En el caso de las tuberias de polietileno, segun sus diametros éstas se presentaran
en tuberias rectas o en bobinas. Las tuberias rectas de polietileno seran alineadas al costado de
la zanja abierta, previo al fusionado. Para el caso de las bobinas, el tendido se realizara
mediante el uso de “portabobinas” giratorias y de acuerdo a las buenas practicas, evitando
desenrollar las tuberias en forma de espiral.

¢ Ductos de comunicaciones. En caso que sea necesario se instalaran en las zanjas, junto con
las tuberias, ductos de comunicaciones para futuros usos.

e Uniones. Para las tuberias de polietileno se realizaran siempre uniones de fusién. En el caso de
tuberias provenientes de bobinas, se debera minimizar la realizacion de uniones y maximizar las
longitudes continuas de tuberias utilizadas, excepto en aquellos puntos donde sea necesario
realizar una derivacion o colocar un accesorio.

¢ Instalacion de cintas de advertencias y cables de deteccion. Se instalaran encima de las
tuberias y en el relleno de la zanja, debiendo quedar centradas respecto al eje longitudinal de la
tuberia y no sufrir movimiento o doblado alguno durante su recubrimiento por el relleno final.

¢ Relleno y compactacion de la zanja. Las zanjas se rellenaran con material fino seleccionado o
arena, siempre libre de escombros, objetos duros, residuos, etc. Este material provendra del
propio material de excavacion seleccionado, por lo que se deberan extremar los cuidados para
evitar la presencia de materiales extrafios e inadecuados que puedan ser vertidos a la zanja. La
compactacién del relleno se realizara por métodos mecanicos 0 manuales, en capas de
espesores no mayores a 150 mm, sin dejar vacios, de acuerdo a los requerimientos de la obra.

e Actividades de cierre y reparacion de veredas y pavimentos. Una vez terminados los
trabajos de relleno y compactacién, se procedera a la reparacion de veredas y/o pistas de
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acuerdo a los requerimientos del proyecto, dejandolos a su condicion original antes de iniciadas
las obras.

e Pruebas de hermeticidad. Las pruebas de redes de polietileno (PE) se realizardn por zonas
que seran tipicamente de una extension de varias manzanas, incluyendo las tuberias de
conexion. Las pruebas se realizaran a 7.5 bar y tendran un tiempo minimo de duracién de 4
horas para redes de hasta 200 mm de didmetro y longitud menor o igual a 100 m.

o Habilitacion. El personal designado por GNLC realizara las tareas principales de la habilitacion,
en particular la apertura de valvulas y control de la presurizacion y el control del venteo. De ser
necesario, se desarrollara un procedimiento especifico completo y detallado del proceso de
habilitacion previo al inicio. El purgado del aire contenido en las tuberias se realizara mediante
la inyeccion paulatina y controlada del gas natural con el que se lo presurizara.

3.4. OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION DE
REDES

3.4.1. ESTRUCTURA DEL DEPARTAMENTO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

o Area de operaciones. Responsable de la Operacion de las Redes.
« Area de mantenimiento. Responsables de la conservacion de la infraestructura.

e Operaciones. Responsables de supervisar y operar la infraestructura habilitada, utilizando el
sistema de adquisicion de datos a distancia (SCADA) desde los Centros de Control de GNLC,
asi también, la atencion de emergencias, derivando las acciones o enviando la informacion
especifica a los sectores que correspondan.

e Balances y nominales. Responsables de consolidar, validar, y difundir la informacién de
medicion del sistema de distribucion, asi también, de elaborar las nominaciones y balances asi
como su evaluacion.

e SCADA y telecomunicaciones. Responsables de operar y mantener la infraestructura SCADA
y Comunicaciones utilizada para la operacion de las redes.

e Mantenimiento de las redes y estaciones de regulacion. Responsables de ejecutar los
programas de mantenimiento de las estaciones de regulacion y medicion.

e Mantenimiento de redes de PE. Responsables de velar por las redes secundarias de
polietileno, asi también de llevar a cabo los programas de mantenimiento de las redes de
polietileno.

e Gestion de integridad y control de corrosion. Responsables de realizar la mayoria de
evaluaciones y calculos de integridad de los ductos e infraestructura del sistema de distribucion,
asi como la generacion de reportes.

3.4.2. BASE OPERATIVA

Teniendo en cuenta el area en el que se desarrolla el sistema de distribucion, se considerara una
base operativa, a partir del cual los equipos de trabajo llevaran a cabo diariamente las tareas
asignadas.
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3.4.3. ORGANIZACION DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO

Desde las oficinas principales de GNLC, se distribuyen los equipos de trabajo, los cuales llevaran a
cabo los programas de vigilancia continua, monitoreo y/o mantenimiento de las distintas
instalaciones que se encuentren en el sector, area, o infraestructura asignado en el programa de
mantenimiento.

3.4.4. ORGANIZACION DE LA GUARDIA DE EMERGENCIAS

GNLC contara con un esquema de guardias a fin de dar respuesta a las emergencias en horario
normal o fuera del horario normal de trabajo o en dias no laborables.

3.4.5. MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Para la operacion del sistema GNLC, de acuerdo a lo estipulado en las “Normas de Seguridad para
la Distribuciéon de Gas Natural por Red de Ductos” del Reglamento de Distribucion, preparara y
presentaréd al OSINERG el Manual de Operacion y Mantenimiento.

3.4.6 PLAN INTEGRAL PARA LA OPERACION Y MANTENIMIENTO

e Programa de vigilancia continua. GNLC llevara a cabo el programa de Vigilancia Continua de
todas sus instalaciones, a fin de identificar aquellas que experimenten condiciones operativas o
de mantenimiento anormal o inusual, o que puedan estar expuestas a ellas.

e Programas de mantenimientos periédicos. Se llevaran a cabo diversos programas de
monitoreo y/o mantenimiento de acuerdo a cada tipo de instalacion y con una frecuencia
determinada.

e Plan de prevencion de dafos (PPD). Tiene como finalidad minimizar los dafios que puedan
ocasionar a sus instalaciones de distribucion de gas, los excavadores de terceros, contratistas
de GNLC, personas que suelen realizar actividades de excavacion o construccion en
proximidades de las instalaciones, involucrando ademas a aquellas instituciones o empresas
que suelen solicitar y/o autorizar actividades de excavacion, clientes y el publico en general.

¢ Trabajos sobre lineas en operacion. Seran supervisados por personal de GNLC.

3.5. DEMANDA DE RECURSOS, USO DE RRHH, GENERACION DE EFLUENTES
Y RESIDUOS SOLIDOS

El proyecto no considera la explotacién de recursos naturales en ninguna de sus etapas. Los
requerimientos de combustible, material agregado y recursos hidricos seran abastecidos a través de
empresas autorizadas para estas actividades.
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3.5.1. GENERACION DE EFLUENTES

Durante la construccién se utilizaran bafios quimicos portatiles, los cuales se colocaran en una
proporcion de 1 bafio por cada 20 personas; este servicio se obtendra a través de empresas
autorizadas, las mismas que se encargaran de su respectivo mantenimiento.

Si se implementaran bafios en la infraestructura de GNLC, los efluentes se dispondran las redes de

alcantarillado publico; en caso de no existir un sistema de alcantarillado cercano a la infraestructura
de GNLC, se implementara un sistema de tratamiento de agua residuales domésticas.

3.5.2. RESIDUOS SOLIDOS Y MATERIAL EXCEDENTE

En el Cuadro RE-03 se presenta el estimado de residuos a generarse durante la etapa de
construccion.

Cuadro RE-03  Residuos Sdlidos estimados — Etapa de construccién

Tipo de residuo Fuente de Generacion Residuo Ei'sgf sicion Toneladas
Residuo No | Embalaje ~ de  suministros, | papely Carton Reciclable 2268
Peligroso procesos de construccion de — -
obras civiles y electromecanicas | Plastico Reciclable 0,923
Chatarra Reciclable 9,904
Vidrio Reciclable 0,108
Madera Reciclable 15,843
Residuo No peligroso | Campamento, oficinas, | Orgénicos ylo No reciclable 11170
almacenes generales ’
Residuos Peligrosos | Envases de materiales peligrosos,
mantenimiento  de  equipos, | Regigyos Peligrosos | No reciclable 1,311
derrames de productos peligrosos

Depositos de material excedente (DME)

En los trabajos constructivos, los materiales excedentes no contaminados seran devueltos a las
mismas empresas de quienes se obtuvo el material. De ser pequefio volumen, éstos seran
devueltos dentro de las zanjas que se realizaron. Aquellos que se encuentren contaminados con
materiales o sustancias industriales seran trasladados a los rellenos sanitarios autorizados para su
disposicion final.

3.5.3. DEMANDA DE MANO DE OBRA

Para la ejecucion de las actividades constructivas se requerira de personal especializado, el cual se
convocara como primera opcion en Chilca.

La convocatoria de la mano de obra no calificada seran pobladores del distrito de Chilca.
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3.54. MONTO DE INVERSION

El monto de inversion se calculara segun los requerimientos de los potenciales Clientes en el distrito
de Chilca.

3.5.5. TIEMPO DE EJECUCION

El tiempo programado para la ejecucion de la construccion del proyecto es de 187 dias.

4.0. LINEA BASE AMBIENTAL

4.1. LINEA BASE FiSICA

4.1.1. CLIMA Y METEOROLOGIA

El &rea de estudio esta ubicada en el distrito Chilca de la provincia Cafiete. El clima en esta region
costera es extremadamente arido y templado calido, es decir es una zona donde las lluvias
verdaderas son casi inexistentes y donde las temperaturas alcanzan rangos generalmente
moderados, con inviernos ligeramente frios y veranos moderadamente calidos.

La condicion pluviométrica de las estaciones seleccionadas, pertenecen a una zona
extremadamente desértica, donde hay meses frecuentes sin lluvia alguna, salvo débiles
humectaciones del suelo como producto de las nieblas invernales o ligeras lloviznas, las cuales
totalizan solo trazas de lluvias, no medibles.

La temperatura media en los meses de verano, de diciembre a marzo, fluctta entre 21,3°C y 24,3°C,
y entre 21,9°C y 24,3°C. Las temperaturas maximas corresponden a los meses de enero a marzo,
llegando incluso a pasar los 28,8°C y 30 °C debido a la mayor incidencia de los rayos solares y a la
escasa presencia de nubes en estos meses. En el caso de las temperaturas minimas, estas se
presentan en los meses de invierno (junio-agosto), y descienden hasta cerca de los 14 °C y
11,5 °C.

Los promedios de humedad relativa en invierno, gran parte de la costa peruana esta cubierta de una
niebla persistente que no deja pasar los rayos del sol, generando la acumulacion de humedad.

La dominancia de los vientos en la zona son de intensidad leve, con esporadicas y breves fases de
vientos de brisa leve, alcanzando valores entre 0,1 m/s a 2,5 m/s (Ventolina) para la estacion afiete
y entre, 2,6-4,5 m/s (flojito) y 4,6-6,5 m/s (flojo) y 6,6-9,5 (moderado) para la estaciéon Pacaran,
segun la escala de Beaufort.

En conclusion, el clima correspondiente al 4rea de influencia se define Clima Arido con falta de agua
durante todo el afio y con baja concentracion de eficacia térmica en verano.
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4.1.2. GEOLOGIA, SISMICIDAD Y ASPECTOS TECTONICOS

El area de estudio se caracteriza por presentar rocas de origen sedimentaria con intrusiones del
Batolito Costero y otras menores, y escasamente unidades volcanicas, las mismas que
cronoldgicamente van del Cretaceo al Cuaternario.

Dentro de la columna estratigrafica se presentan las siguientes formaciones geoldgicas:

Formacion Pamplona, constituidas por rocas de edad Valangiano Superior-Hauteriviano, Una
seccion incompleta de la Formacion Pamplona aflora en el Cerro Calavera y base del cerro La
Bruja, con un grosor de 400 m. y litologia bastante similar a la expuesta en el cerro Quipa. En estos
lugares, la secuencia consiste en la base de calizas finas, negruzcas, con intercalaciones de calizas
arcillosas, margas grises y ocasionalmente capas delgadas de arenisca pardo marrén. En la parte
superior predominan areniscas arcésicas gris verdosas de grano medio.

La Formacion Chilca, esta constituida por una secuencia volcanico-sedimentaria. En el area de
estudio, como en la quebrada Chilca la secuencia inferior tiene niveles de caliza que se pierden
lenticularmente en direccion Noroeste por el cerro Vibora (al Este de la garita de control de
Pucusana). En la quebrada Chilca y especificamente en el cerro Bartolo los fésiles encontrados en
areniscas y calizas grises bioclasticas. Esta formacion se le correlaciona con la Formacion Punta
Gramadal de la costa del departamento de Ancash y de acuerdo al contenido fosilifero mencionado
y a los encontrados en la cantera las Mercedes, al Este de Chilca, se le atribuye una edad Aptiano-
Albiano.

La Formacién Quilmana, esta constituida por una gruesa secuencia de rocas volcanicas abigarradas
de composicion andesitica y ocasionalmente dacitica, de textura porfiritica y afanatica. Esta serie
volcanica se expone en una faja de orientacion NO-SE y N-S. La edad de los volcanicos Quilmana
aunque no determinado con pruebas paleontolégicas se estima entre el Albiano o el Cenomaniano
Inferior en la base, sin fijarse con precision al techo, el mismo que pudiera estar en el Cenomaniano
superior o Turoniano pero sin llegar al limite superior del Cretaceo, pues en partes se encuentra
instruido por Rocas del Batolito (Superunidad Patap) datados con 95 y 102 m. a (PITCHER W.
1978).

Los depdsitos cuaternarios existentes en el area de estudio son: depositos marinos, conformados
por las arenas de playa, limos y cantos retrabajados; depdsitos aluviales recientes del rio Chilca, los
cuales forman las terrazas del mismo rio, estando constituidos predominantemente de material
grueso compuesto de cantos y gravas sub-redondeadas en matriz arenosa; y depdsitos eolicos que
tapizan a las rocas en lomadas, pampas y laderas de los promontorios 0 macizos.

Las rocas intrusivas presentes corresponden a cuerpos subvolcanicos de intrusiones tempranas, y a
cuerpos plutdnicos que constituyen el Batolito de la Costa; asi como algunas intrusiones
subvolcanicas menores de emplazamiento posterior.

La evolucion tectonica del area de la Costa tiene episodios que datan desde el Cretaceo hasta
probablemente el Cuaternario. Se evidencia un Sistema de Fallas Longitudinales, vinculadas a una
fase de compresion intracretdcea, asi como un sistema de fracturas y fallas transversales que
obedecen a procesos tecténicos de compresion post-Batolito; es decir del Terciario inferior y
superior.
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41.21. SISMICIDAD

Los sismos con epicentros cercanos al area de estudio, generaron fendomenos geoldgicos como los
ocurridos en Nazca, de fecha 12 de noviembre de 1966, donde se produjo un levantamiento del
Puerto San Nicolas (Marcona, Ica), por el descenso del nivel del mar de aproximadamente 0,70 m,
generandose agrietamientos, fisuramientos, y asentamientos diferenciales en varios sitios,
incluyendo la explanada del rompeolas. Asimismo se reportd que hubo en el Puerto San Juan (Ica)
un retiro del mar de 50 a 100 m, bajando su nivel considerablemente ya que muchas lanchas que
estuvieron cercanas a la orilla del mar perdieron su soporte de agua y quedaron estancadas sobre
la arena del fondo marino.

4.1.2.2. ASPECTOS GEOTECNICOS

Con la finalidad de caracterizar geotécnicamente el area de estudio, se llevaron a cabo una serie de
ensayos de laboratorio en muestras representativas de suelo, se elaboraron 11 calicatas de donde
se recogieron 11 muestras.

Los Ensayos de Clasificacion SUCS, arrojan muestras como GCH-1A conformada por suelos tipo
MH = limo elastico. La muestra GCH-1B, conformada por SP = arena mal graduada. La muestra
GCH-2, conformada por SW-SM = arena bien graduada con limo. La muestra GCH-3, conformada
por ML arenoso = limo arenoso. La muestra GCH-4, conformada por SC con grava = arena arcillosa.
Las muestras GCH-5, GCH-6, GCH-7, GCH-10, y GCH-11, conformadas por suelos tipo SM con
grava = arenas limosas con gravas. La muestra GCH-8, conformada por suelos de tipo SP-SM con
grava = arena mal graduada con limo y grava y la muestra GCH-9, conformada por SM = arena
limosa.

La mayoria de las muestras analizadas, segun los ensayos estandar, presentan en términos
generales buenas caracteristicas geotécnicas para suelos de fundicién u obras de cimentaciones en
general, debido a la naturaleza litolégica de las rocas emplazadas en el area de estudio.

4.1.3. GEOMORFOLOGIA

El area de estudio comprende terrenos que van desde el litoral hasta el interior costero de las
colinas desérticas. La mayoria de los rasgos morfoldgicos corresponden a los tiempos recientes del
Cuaternario, pero las estructuras geoldgicas con la que limita las zonas llanas tienen origenes
mucho mas antiguos. Ademas de otros macro elementos que inciden en la morfologia del relieve,
existen los casos especiales de la Cordillera Costanera, una compleja estructura geolégica (la mas
antigua del pais), y las grandes planicies desérticas de origen geoldgico moderno.

Los diferentes relieves que se presentan en el &rea se han agrupado en dos grupos: Planicies
desérticas, constituidos por bloques irregulares de la Cordillera de la Costa debido a la acumulacion
aluvial y torrencial y Colinas desérticas que son terrenos que poseen elevaciones de topografia
accidentada que corresponde a afloramientos de las rocas compactas de la Cordillera de la Costa. A
las formas fisiograficas de planicies desérticas y colinas desérticas, se sobreponen algunas otras
formas menores, como: dunas longitudinales y dunas barjanes.

Los principales procesos erosivos que de una manera mas 0 menos intensa afectan local y un tanto
generalizada el area del proyecto: erosion fluvial y torrencial y erosién edlica.
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4.1.4. SUELOSY CAPACIDAD DE USO MAYOR

En el area de influencia se reconocieron nueve suelos y tres areas miscelaneas. Segun la
clasificacion Manual de Claves para la Taxonomia de Suelos estos pertenecen a los drdenes
Entisols, que son los suelos minerales menos desarrollados, y Aridisols son propios de climas
aridos y exhiben un horizonte de diagnéstico subsuperficial.

En cuanto a las unidades cartogréficas, a partir de las familias identificadas se han definido diez (10)
consociaciones, las cuales estan representadas, considerando sus fases por pendiente, la que
incluye cuatro unidades miscelaneas y las cuales figuran en el mapa de suelos del area de estudio.
Para los fines del presente estudio se utilizan ocho (06) fases y rangos de pendiente.

Las consociaciones son: Consociacién Carrizal, Consociacion Chilca, Consociacién Lomas,
Consociacion Las Palmas, Consociacion Perdidos, Consociacion Isla Verde, Consociacion Miecelaneo
Cauce, Consociacion Miecelaneo Humedal, Consociacion Miecelaneo Playa y Consociacion Miscelaneo
Roca. Ademas se presenta las Asociaciones Lomas-Miscelaneo Roca y Las Palmas- Miscelaneo Roca.

De acuerdo al Reglamento de Clasificacion de Tierras establecido por Decreto Supremo N° 017-
2009-AG. De acuerdo al Reglamento, las tierras son entidades que involucran tres componentes:
clima, suelo y relieve.

En el &rea de influencia se han identificado dos unidades individuales de capacidad de uso mayor a
nivel de subclase:

o Tierras aptas para Cultivo en Limpio (A)

Las tierras de este grupo reunen las condiciones ecologicas que permiten la remocion periodica y
continuada del suelo para el sembrio de plantas anuales o de corto periodo vegetativo. En la zona
de estudio se han identificado las siguientes clases: A3 y la subclase A3s(r).

o Tierras de Proteccion (X)

Estas tierras no tienen calidad agroldgica, pero si se indica las limitaciones que impiden su uso. En
la zona de estudio se han identificado las siguientes subclases: Xs, Xw, XI, Xse y X.

41.5. USO ACTUAL DE TIERRAS

La clasificacion de los tipos de usos de la tierra identificados en el area de influencia del proyecto,
toma como referencia el Sistema de Clasificacion de Uso de la Tierra de la Unién Geografica
Internacional (UGI).

El &rea de estudio se caracteriza por presentar predominantemente un uso agricola, debido
basicamente a las condiciones edéficas favorables, condicionadas por la fisiografia plana de fondo
de valle fluvial y aluvial.

En el area de estudio se reconocen cinco categorias de uso de la tierra: Terrenos Urbanos y/o
instalaciones publicas y privadas, Terrenos con cultivos permanentes, Terrenos sin uso y/o
Improductivos, las cuales se describe a continuacion:
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Terrenos Urbanos y/o instalaciones publicas y privadas
Zonas urbanas

Esta unidad abarca una superficie de 733,09 ha, que representa el 2,83% del area de estudio. La
localidad de mayor importancia comercial es Chilca, todas las actividades socioecondmicas y
administrativas se desarrollan aqui. Otro de los lugares mas relevantes es el balneario de Salinas,
su importancia radica por la presencia de las Lagunas curativas (dermatolégicas), recibe gran
cantidad de visitadores durante la temporada de verano, haciéndola econdmicamente atractiva para
los lugarefios de las zonas aledanas.

Zonas rurales

Esta subcategoria de uso se localiza principalmente en la zona norte del &rea de influencia, ello se
debe a la presencia del Boulevard de Asia y playas privadas donde los pobladores de esta zona
buscan un puesto de trabajo con la finalidad de mejorar su calidad de vida de sus familias. Esta
unidad ocupa una superficie de 484,94 ha, que representa el 1,87% del area de estudio.

Terrenos industriales

Esta unidad de uso lo ocupa principalmente las Empresas Kallpa y EnerSur, en ellas se localizan las
Centrales Térmicas generadoras de energia eléctrica, ocupan terrenos planos su topografia ha
favorecido a que se instalen viviendas a los alrededores. Dentro del area de estudio ocupa una
superficie de 187,45 ha, que representa el 0,72 % del total del area.

Terrenos avicolas

Esta unidad abarca una superficie de 319,26 ha, que representa el 1,23 % del area de estudio. Los
terrenos avicolas se localizan en mayor proporcion en la zona Oeste del area de influencia, mientras
que ocurre lo inverso hacia el Este. Ello es debido a lo escaso del recurso agua, ya que el clima es
propicio para la crianza de aves.

Terrenos con cultivos permanentes

Terrenos con frutales

En el area de influencia, esta unidad de uso no se manifiesta en grandes extensiones, uno de los
cultivos que predomina es el Higo en la zona Este del area de influencia en pequefias parcelas, a la
derecha de la panamericana sur; en el camino que va hacia el anexo de Capto se evidencia
plantaciones de Olivos, Cactus en menor proporcién. Estas tierras ocupan una superficie de
2336,90 ha, que representa el 9,03% del total del area de estudio.

Terrenos sin uso y/o Improductivos

Los terrenos sin uso se encuentran representados por las planicies y laderas de colinas
desprovistas de vegetacion que no tienen uso econdmico alguno, se encuentran limitadas por las
pendientes, aridez que gran parte del afio presentan como es el caso de las lomas al norte del area
de estudio, que solo de revisten en la temporada de invierno. Ocupan una superficie de 21 820,20
ha, que representa el 84,3% del total del area de estudio.
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4.1.6. HIDROGRAFIA

Hidrograficamente el area de estudio se encuentra en una zona desértica de la costa sur del Peru,
ubicado en el actual valle agricola del rio Chilca. Sélo la parte sur del area de estudio se encuentra
en un sector la cubierta por material edlico la cual dificulta la delimitacién de las cuencas.

La cuenca del rio Chilca tiene un area de 863 km2 y comienza a 2 800 msnm. La parte alta de la
cuenca es de relieve colinoso y empinado, con escasa cubierta vegetal. Esto determina el escaso
régimen de escorrentia que se genera en esta cuenca. Sin embargo, al producirse una lluvia intensa
en esta zona alta, la concentracion de escorrentia es rapida.

Los escasos caudales generados son aprovechados en su totalidad para labores de actividad
agricola, que cuenta con 1 119 ha para uso agricola, Asi mismo se aprovecha intensamente la
explotacion de pozos para los diversos usos (poblacional, agricola y pecuario).

En los distritos del area del proyecto, existen usos de agua especialmente agricola. Estos usos no
seran alterados en la operacion del proyecto, sin embargo deben de tenerse en cuenta en las
etapas constructivas para no afectar la normal operacion de las instalaciones para dicho uso.

Las localidades aledafas no cuentan con un sistema de tratamiento de aguas residuales por lo que
el retorno del agua va directamente a los cauces naturales, por lo que se acrecientan el riesgo de
contaminacion de las aguas del curso.

41.7. CALIDAD DEL SUELO

Para caracterizar la calidad de suelo se han considerado cinco (05) punto de muestreo,
considerando principalmente las areas a ser intervenidas para el emplazamiento y los componentes
del proyecto en el distrito de Chilca. La evaluacion se realizé en diciembre del 2014.

La evaluacion de la calidad de suelo contemplo los pardmetros indicados en los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Suelos establecidos en el D.S. N° 002-2013-MINAM, de los
cuales se registran que todos los valores se encuentran por debajo de los valores ECA-Suelo.

4.1.8. CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA

Para la evaluacion de la calidad de agua subterranea, se considerd dos (02) puntos de muestreo,
considerando principalmente las areas a ser intervenidas para el emplazamiento y los componentes
del proyecto. La evaluacidn se realizd en agosto del 2011 y los puntos evaluados se realizaron en
pozos subterraneos en la quebrada Pacara y quebrada Padre.

Los resultados de calidad del agua fueron comparados con los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Aguas, D.S. N° 002-2008-MINAM y segln lo indicado en la Ley de Recursos
Hidricos N° 29338, utilizando la categoria 1-A1 “Aguas que pueden ser potabilizadas con
desinfeccion”

La evaluacion de los Los resultados de los parametros de calidad de agua subterranea en el distrito
de Chilca se encontraron cumpliendo los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua
para la Categoria 1 A1. A excepcidn de las concentraciones de Oxigeno disuelto pertenecientes a
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los puntos de muestreo ubicado en Chilca CASUB-03 (5,55 mg/l) y CASUB-04 (5.36 mg/L) que se
encuentra ligeramente por debajo Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua para la
Categoria 1 A1 (>=6 mg/l). El contenido de Oxigeno disuelto en aguas subterraneas es variable.

41.9. CALIDAD DEL AIRE Y RUIDO

Para la caracterizacion de la calidad del aire se ha considerado cuatro (04) puntos de muestreo,
ubicados en lugares representativos de la zona, los cuales son receptores de posibles impactos que
pudiera generar el proyecto. La evaluacion se realizé en julio del 2011.

Se consider6 los parametros indicados en los Reglamentos de Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Aire (ECA-Aire) D.S. N° 074-2001-PCM y D.S. N° 003-2008-MINAM (PM1o, PM 25,
CO, NO, SO, H2S, O3, benceno, hexano y contenido metélico en material particulado).

Los resultados obtenidos de los parametros analizados (PM1o, PM25, gases (SO2, CO, NO2, O3 y
H.S), Pb, hidrocarburo total, benceno y plomo) en las poblaciones cumplen con los estandares de
calidad establecidos en el D.S. 074-2001-PCM y D.S. 003-2008-MINAM.

Para la evaluacion de ruido ambiental se ha considerado seis (06) puntos de evaluacion, ubicados
en lugares representativos de zona residenciales y comerciales. La evaluacion se realizé en julio del
2011.

Los niveles de ruido obtenidos en los puntos de evaluacion fueron comparados con los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, establecidos en el D.S. N° 085-2003-PCM para zona
residencial e industrial.

4.1.10. CALIDAD DEL PAISAJE VISUAL

La evaluacion visual del paisaje consiste en un andlisis de cuencas visuales que incluye las areas
donde se desarrollara el proyecto a partir de miradores accesibles tanto a personas involucradas al
proyecto como a personas ajenas (pobladores de la zona).

Para establecer las cuencas visuales se identificaron y catalogaron las areas de interés paisajistico
basandose en los siguientes criterios: vias de acceso, potencial de observacién desde los
principales nucleos de poblacion y lugares desde donde se podrian observar los principales
impactos paisajisticos ocasionados por el proyecto. En el area de estudio se identificé 01 cuenca
con relevancia visual, a la cual se les asigna su calidad, fragilidad y capacidad de absorcién. A
continuacion se describe la cuenca visual establecida:

e Cuenca visual Chilca (CV-Ch)

El punto de observacién de la cuenca visual se sitiia en la Av. Principal (Plaza de armas del distrito
de Chilca), sitio donde ocurre la visualizacion de la instalacion de la red de gas. Esta cuenca visual
se caracteriza por ser de forma regular, relativamente panoramica y de tamafio extenso. Es asi, que
en esta cuenca no se obtuvo mayor cantidad de zonas ocultas (compacidad positiva), lo que genera
un dominio del paisaje sobre el observador.

Dadas las condiciones paisajisticas (viviendas), la escasa o nula vegetacion y el clima, el paisaje no
presenta susceptibilidad ante modificaciones determinadas. En cuanto a fragilidad, el paisaje en el
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area de influencia es ligera a moderadamente susceptible a modificaciones, pudiendo estas afectar
su calidad visual, como construcciones nuevas; sin embargo, la instalacidn de la red de distribucion
de gas se desarrollara en areas sin mayor contraste escénico.

Para establecer la calidad de paisaje se utilizo el método modificado de Smardon (1979). De
acuerdo a esta valoracion, la calidad de los paisajes evaluados para las CV-Ch es MEDIA, debido a
la actividad econdmica que aqui se desarrolla ademas de ser paso de transito publico a diferentes
ciudades.

4.2. LINEA BASE BIOLOGICA

La Linea Base Biologica (LBB) del presente Estudio Ambiental incluye la caracterizacion biologica
mediante un muestreo estratificado de aquellas zonas que se veran potencialmente influenciadas
por las actividades del proyecto. La evaluacion bioldgica incluy6 todas las unidades de vegetacion
de la region natural de costa, identificadas en el Distrito de Chilca, Provincia de Cariete,
Departamento de Lima.

A nivel regional, la localizacidn ecoldgica del &rea de estudio refiere varios componentes de interés.
Por ejemplo, el area de estudio se encuentra ubicada en la Ecorregion Desierto del Pacifico, que se
caracteriza por ser un ambiente de precipitacion escasa y relieve mayormente plano, con algunas
colinas. Sobre las laderas de estas colinas, es atrapada la niebla proveniente del mar, generando
lomas; las cuales son consideradas como oasis de vida en el desierto. Otro factor de interés es la
cercania del area de estudio a la franja costera del Peru. Dicha franja debido a sus caracteristicas
climatologicas, topograficas, ubicacion geografica y de precipitacion, determinan un area con una
vegetacion muy particular, en general denominada vegetacion desértica, que incluye extensas areas
con escasa vegetacion, cuyas especies estan especialmente adaptadas para este tipo de
ambientes. Sin embargo, es importante sefialar que en la franja costera también se encuentra
favorecida por el desarrollo de otros ecosistemas denominados vegetacion riberefia, lomas,
tillandsiales, cactaceas, entre otras formaciones vegetales como son los Bosques secos, humedales
y Lomas. Siendo, estos ultimos mencionados, ecosistemas que presentan un mayor numero de
estudios en comparacion al resto de ecosistemas registrados en esta Ecorregion. Las

particularidades de estas zonas dan lugar igualmente a la generacion de centros de endemismo.

A pesar de la alta riqueza de especies y endemismo presente en esta ecorregion, la informacién que
se dispone de las principales taxas (aves, mamiferos, anfibios y reptiles) todavia es escasa, siendo
mucho menor la informacién disponible de mamiferos y Herpetofauna (reptiles y anfibios).

Para fines del presente estudio, se defini6 un numero determinado de unidades de vegetacion,
sobre las cuales se realizé la evaluacion especifica por disciplinas. En particular, en el area de
influencia del Proyecto — Sector Chilca, se identificaron ocho (08) unidades de vegetacion como se
describen a continuacion: a) Matorrales y herbazales haléfitos en litoral, b) Herbazal estacional en
estribaciones andinas, c) Tillandsiales en planicies y estribaciones andinas, d) Vegetacion desértica
en planicies y estribaciones andinas, e) Matorral xérico en cauces aluviales, f) Comunidad de
cactaceas en estribaciones andinas; y dos (02) a areas intervenidas: g) Areas Urbanas y h) Areas
Agropecuarias.
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Cada unidad de vegetacion identificada en el presente estudio, presenta igualmente particularidades
y caracteristicas propias. En cada una de ellas, se establecio como minimo una Estaciéon de
Muestreo (EM), relacionado a su extension, importancia biologica y las especificidades propias de
cada UV-Unidad de vegetacion.

A. Vegetacion

El distrito de Chilca se caracteriza por la aridez de sus terrenos, salvo las areas en las cuales se
ubican las Unidades de Vegetacion (UVs): Areas agropecuarias y Herbazal estacional en
estribaciones andinas. Incluso, gran parte de los suelos de Chilca por debajo de los 200 m s.n.m.
aprox., presentan evidencia de alta salinidad; dicha caracteristica, en conjunto con la falta de agua
dulce, restringen las formas vegetales presentes.

Como parte de la evaluacion realizada, se logré registrar un total de 137 plantas vasculares,
distribuidas en 53 familias. De este total, la distribucién de las especies en relaciéon a su forma de
crecimiento, estuvo ampliamente representado por las herbaceas con 85 especies (62,04 %),
seguido de lejos por las arboreas con 28 especies (20,44 %) y las arbustivas con 24 especies
(17,52 %).

En relacion a la composicion de las especies a nivel de familia, destacan Solanaceae y Fabaceae
con la mayor riqueza de especies; representando en conjunto, el 17,5 % del total registrado.

Se registraron 08 Unidades de vegetacion en el area de estudio, siendo:
- Vegetacion desertica en planicies y estribaciones andinas (Vd)

- Matorrales y herbazales haléfitos en litoral (Mh)

- Matorral xérico en cauces aluviales (Mx)

- Herbazal estacional en estribaciones andinas (He)

- Comunidades de cactaceas en estribaciones andinas (Cc)

- Tillandsiales en planicies y estribaciones andinas (Ti)

- Areas agropecuarias (Ag)

- Areas urbanas (Au)

De las ocho (08) unidades de vegetacion evaluadas, se observé a las Areas agropecuarias (Ag) con
la mayor riqueza de especies de plantas, contabilizando un total de 66 especies; seguida por las
Areas urbanas (Au) y el Herbazal estacional en estribaciones andinas (He), con 45 especies cada
una. En los casos del Matorral xérico en cauces aluviales (Mx) y los Matorrales y herbazales
haléfitos en litoral (Mh), registraron 13 especies cada uno; mientras que en los Tillandsiales en
planicies y estribaciones andinas, la riqueza de especies fue minima, con una (01) especie (Ver
Figura RE-02). Cabe mencionar que en las UVs que registraron especies, la forma de crecimiento
tipo herbacea fue la predominante.

Resumen Ejecutivo - EIA-sd del Sistema de Distribucion de Gas Natural en el distrito de Chilca R-26



- 000017

Figura RE-02  Distribucion del numero de especies por estaciones de muestreo y unidades de
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Elaborado por: Walsh Perti S.A., 2012

Leyenda:

Areas agropecuarias: Ag. Areas urbanas: Au. Comunidades de cactaceas en estribaciones andinas: Cc. Herbazal
estacional en estribaciones andinas: He. Matorrales y herbazales haléfitos en litoral: Mh. Tillandsiales en planicies y
estribaciones andinas: Ti. Vegetacion desértica en planicies y estribaciones andinas: Vd. Matorral xérico en cauces

aluviales: Mx.
B. Fauna
1. Aves

De la evaluacion ornitolégica desarrollada en el distrito de Chilca, se reporta un total de 46 especies
de aves, distribuidas en 27 familias y 11 Ordenes. De ese total, el orden Charadriiformes registré la
mayor riqueza, con 15 especies; seguido del orden Passeriformes con 13 especies. Ambos son
drdenes que comunmente presentan mayor riqueza de especies en los ecosistemas acuaticos y
terrestres respectivamente; el primero influenciado por la evaluacion de los Matorrales y herbazales
haldfitos en litoral y la cercania del area de estudio al litoral.

Por su parte, los ordenes que estuvieron poco representados fueron: Anseriformes, Gruiformes,
Psittaciformes y Strigiformes; cada una con solo una especie. De éstas, los dos primeros
corresponden a especies de ambientes acuaticos, mientras que el ultimo prefiere los arenales
Secos.

En cuanto a la composicién por familia, la familia Laridae (gaviotas) registré el mayor nimero de
especies con cinco (05), seguida de la familia Columbidae (tértolas y palomas) y Charadriidae
(chorlitos) con cuatro (04) especies cada una. Las familias Laridae y Charadriidae pertenecientes al
orden Charadriiformes se caracterizan por presentar aves de dieta principalmente carnivora (peces)
e insectivora (macroinvertebrados bentdnicos) respectivamente. En cuanto a la familia Columbidae,
se encuentra representada por aves de dieta principalmente granivora.

De las ocho (08) unidades de vegetacién que conformaron el érea de estudio, los Matorrales y
herbazales haldfitos en litoral registrd la mayor riqueza de especies con 26 especies, seguido de
lejos por las Areas agropecuarias con 16 especies y la Vegetacion desértica en planicies y
estribaciones andinas con 11 especies.
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2. Mamiferos

La evaluacion de mamiferos en el area de estudio, reporta la presencia una (01) especie,
perteneciente a la familia Canidae del Orden Carnivora. La especie reportada, fue Lycalopex
culpaeus “zorro costefio entre los tillandsiales de la unidad de vegetacion Tillandsiales en planicies y
estribaciones andinas.

3. Anfibios y reptiles

En el area del Proyecto se obtuvo un registro total de dos (02) especies: Microlophus theresiae
‘lagartija de los arenales” y Microlophus thoracicus “lagartija de los gramadales”; ambos
pertenecientes a la familia Tropiduridae. La primera especie fue registrada en la estacién de
muestreo de la unidad de vegetacidén Matorral xérico en cauces aluviales (Mx); Herbazal estacional
en estribaciones andinas (He) y las Comunidades de cactaceas en estribaciones andinas (Cc).

La especie Microlophus thoracicus “lagartija de los gramadales” fue registrada Unicamente de
manera oportunista en el Matorral xérico en cauces aluviales (Mx.

4.3. LINEA BASE SOCIAL

La LBS caracteriza a la poblacién considerando variables demograficas, educativas y sanitarias.
Asimismo, describe las condiciones de habitabilidad y la provision de servicios basicos en las
viviendas, los niveles de desarrollo social, las actividades productivas de la poblacién y otros
indicadores  socioecondmicos relevantes. Incluye el analisis de las percepciones de los
representantes de los grupos de interés, resaltando sus expectativas en relacion a las actividades
del Proyecto.

4.3.1. AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
Se ha identificado como Area de Influencia al distrito de Chilca.
4.3.2. METODOLOGIA

En la caracterizacion del Area de Estudio Social, se han utilizado datos provenientes de fuentes de
informacion secundaria y primaria, este Ultimo con entrevistas y grupos focalizados desarrollados en
campo entre el 16 y 30 de agosto de 2014.

4.3.3. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El Proyecto se ubica en el distrito de Chilca, perteneciente a la provincia de Cafiete, en la Region
Lima.
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Chilca es la capital provincial, su extensién es de 513,15 km?y limita: por el norte con el distrito de
San Luis, por el sur con Chincha, por el este con los distritos de Lunahuana e Imperial, y por el
oeste con el distrito de Nuevo Imperial.

El distrito Chilca se encuentra ubicado a 65 km de Lima por la Carretera Panamericana Sur, a solo
una hora y media de la ciudad de Lima. Limita por el Norte con la provincia de Lima (distrito de
Pucusana); por el Este con la provincia de Huarochiri; por el Sur con los distritos de San Antonio,
Santa Cruz de Flores y Calango de la provincia de Cariete, y por el Oeste con el Océano Pacifico.
Cuenta actualmente con una extension de 475,47 km2.

4.3.4. DEMOGRAFIA

El distrito de Chilca, se registraron cinco centros poblados en Chilca, siendo Chilca Pueblo el que
concentraba al mayor numero de habitantes. Los centros poblados se han dividido y surgido nuevos
centros poblado, creciendo en poblacion en estos ultimos afios basicamente por la apertura del
empleo local, por la zona industrial en expansion. La poblaciéon que ha surgido con mayor numero
es el Asentamiento Humano San José por encontrarse frente a Chilca Pueblo y cercana a la zona
industrial.

Chilca tiene una densidad poblacional de 33,03 hab/km?, segun las proyecciones del INEI. Lo cual
se refleja en sus numerosas urbanizaciones populares y asentamientos humanos que se han ido
creados a lo largo del tiempo. En el 2007 la poblacién urbana del departamento de Lima alcanzo el
76 %, siendo el departamento mas poblado de todo el pais. En el distrito de Chilca también se
observa la tendencia hacia la mayor urbanizacién de su poblacién la misma que crecié, en mas de
seis puntos porcentuales entre el periodo intercensal.

El sexo y la edad son dos caracteristicas demogréficas basicas e importantes de la estructura
poblacional que puede influir en el comportamiento socioeconoémico. El indice de masculinidad
muestra el nimero de hombres por cada 100 mujeres, para Chilca el indice de masculinidad es de
102,6.

De acuerdo al censo del 2007, en el pais los migrantes de toda la vida (poblacién que reside en
lugar distinto al de nacimiento) alcanzan 19,9 % en el departamento de Lima, 25,7 % en la provincia
Cafiete y 38,6 % en el distrito Chilca.

Los migrantes recientes (poblacion que cambié de lugar de residencia hace 5 afios) representan
6,2 % en el pais; 8,0 % y 8,1 % en la regidn Lima y en la provincia Cafiete respectivamente; 12,5 %
en el distrito de Chilca, se puede notar que existe un buen porcentaje de poblacion que ha migrado
en los Ultimos afios, esto puede entenderse por las oportunidades de empleo en la zona y por el
repoblamiento de las zonas cercanas a Lima.

4.3.5. CAPITAL HUMANO

Educacion

Respecto al nivel educativo alcanzado en la poblacién mayor de tres afios segun el ultimo censo del
2007, la mayoria de la poblacion alcanzo el nivel educativo basico; siendo el nivel secundario la de
mayor proporcion, teniendo en el departamento Lima con el 37,7 %, en la provincia Cafiete 37,5 % y
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el distrito Chilca 39,7 %. En relacidn a sus centros poblados tenemos que la mayoria de ellos siguen
la misma linea, sin embargo el Asentamiento Humano 15 de Enero fue menor el porcentaje (31,7 %)
frente a la primaria (32,5 %).

La poblacion con educacion superior no universitaria (completa e incompleta) representa al 15,2 %
del total del departamento de Lima, al 14 % en la provincia Cariete, al 11,9 % en el distrito de Chilca.
Mientras con educacion universitaria (completa e incompleta) representa proporciones menores a la
educacion no universitaria en los niveles provincial y distrital, pero el nivel departamental llega a
17,4 % del total. Respecto a la poblacion sin nivel educativo fue de 6,1 % en el departamento Lima,
menor al nivel provincial (8,4 %) y distrital (8 %), siendo mayor este en el Asentamiento Humano 15
de enero.

Podemos observar que la Tasa de Analfabetismo a nivel provincial (3,9) es casi el doble que del
departamento de Lima (2,1), aunque inferior a nivel distrital de Chilca (2,8).

Entre los jévenes de 17 a 24 afios (educacion superior) la asistencia a instituciones educativas es
inferior, registrandose solo un 29,4 % de asistencia en el distrito de Chilca, el cual es muy inferior en
relacion a la provincia y al departamento. Segun informacion recogida en campo refieren que es
debido principalmente a que en la zona no existen 0 son muy escasas las instituciones educativas
superiores y ademas por los bajos recursos economicos familiares por lo cual son pocas las familias
que cuentan con la posibilidad de enviar a sus hijos a vivir a Lima o a cafiete para seguir estudios
superiores.

Salud

La poblacion del distrito de Chilca cuenta con tres Puestos de Salud sin Internamiento (Puesto de
Salud Olof Palme, Puesto de Salud 15 de Enero y Puesto de Salud Las Salinas) y un Centro de
Salud Materno Infantil.

El Centro de Salud Materno Infantil Nuestra Sefiora de la Asuncién (Categoria |-3) se ubica en
Chilca Pueblo, a media cuadra de la Plaza de Armas de Chilca. Establecimiento de referencia del
resto de Puestos de Salud del distrito. Asimismo en el Centro de Salud Materno se ubican las
oficinas de la Micro Red Chilca. Funciona las 24 horas del dia, hay atencién de emergencia las 24
horas, emergencia obstétrica y emergencia médico quirdrgica.

Respecto a las atenciones de salud, el total de personas atendidas en el departamento por la
DIRESA Lima en el afio 2013 fue de 465 772, en la Red Chilca- Mala fueron 30 093 y a nivel de la
Micro Red Chilca se alcanzé a atender a 4 176 de los cuales el 61 % fueron muijeres.

El promedio de atenciones recibidas de los usuarios (Intensidad de Uso) fue de 15,3 en la Micro
Red Chilca siendo mayor en hombres 11,3. A nivel de establecimiento tenemos que el Centro de
Materno Infantil tiene la mayor intensidad de uso (17,2) en comparacion con el resto de
establecimientos del distrito. Estas cifras se ubican por encima del estandar que es de 3,5 a 4,0
atenciones por paciente en un afio’.

En la Micro Red Chilca se presentan dos patologias que causan mas morbilidad en todo el distrito y
que ocasiona el mayor numero de consultas externas en los establecimientos de salud son las
enfermedades del sistema respiratorio (28,5 %) y las enfermedades del aparato digestivo (24,1 %).

'Direccion Regional de Salud Lima (DIRESA Lima)
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Respecto a los establecimientos tenemos que en el Puesto de Salud Salinas el porcentaje de casos
en enfermedades del sistema respiratorio es mayor al resto de 43,7 %, seguido del Puesto de Salud
Olof Palme 35,9 %, Centro de Salud Materno Infantil con 24,8 % y el Puesto de Salud 15 de Enero
con 21 %.

4.3.6. CAPITAL FisICO

La tipologia habitacional y el material de construccion de las viviendas hacen posible determinar la
condicion del habitat2. De acuerdo al tltimo censo del 2007 el departamento de Lima contaba con 2
127 610 viviendas, la provincia Cafiete con 66 348 y el distrito de Chilca con 4 863.

El distrito de Chilca para el 2007 contaba con 4863 viviendas. Del total de viviendas el 81,9 % estan
en condicion de ocupadas, el 9,9 % son de uso ocasional y 1,1 se encuentran desocupadas.

En relacion al régimen de tenencia al 2007, cabe destacar que en el departamento Lima, cerca al
60 % de viviendas son propias y estan totalmente pagadas, condiciéon que contribuye a tener una
mejor seguridad econdmica, aunque hay mas de un 20 % que son alquiladas. Esta misma condicion
se repite a nivel provincial y distrital en condicion al porcentaje de viviendas propias y totalmente
pagadas aunque existe un porcentaje de vivencia por otras formas como el cedido por su centro de
trabajo.

En el Area de Estudio Social, la mayoria son viviendas propias totalmente pagadas (69,3 % en el
distrito de Chilca), de los cuales los asentamientos humanos Olof Palme y 15 de Enero mas del
80 % de las viviendas son propias, y en condicion de totalmente pagadas.

Segun el censo del 2007, en el departamento Lima el material predominante en la construccion de
las paredes de las viviendas es el ladrillo o bloque de cemento (78,3 %); quedando en segundo y
tercer lugar de importancia el adobe o tapia (8,9 %) y la quincha (8,0 %). En los pisos el material
predominante es el cemento (50,9 %) seguido de las losetas o terrazos (18,7 %) y el material
predominante en los techos es el concreto armado (47,8 %).

En la provincia Cafiete el uso de ladrillos o bloques de cemento en las paredes se mantiene en el
primer lugar de importancia (41,7 %), aunque en proporciones menores al departamento, ya que
existe también un porcentaje alto en la utilizacién de materiales tradicionales como el adobe o tapia
y la quincha (34,8 %).

En el distrito Chilca, las paredes construidas con ladrillos o bloques de cemento representan 72,7 %,
ademas existia un 13,6 % de viviendas con paredes de estera (debido a la expansién urbana de la
época), en cuanto a los pisos mas del 50 % eran de cemento, seguido de tierra (31,3 %). Los techos
mayormente eran revestidos de cafia o estera (43,6 %) por ser un material tradicional de la zona y
de rapido acceso.

Respecto al distrito de Chilca la mayoria de viviendas utilizan agua de redes publicas dentro y fuera

2 Se considera vivienda adecuada si el tipo de vivienda es casa y departamento. Las categorias cuarto en casa de vecindad,
departamento o casa independiente, vivienda en lugar de trabajo, rancho o choza, u otros tipos no entran en esta condicion.
Comision Econdmica para América Latina y el Caribe, Pobreza y precariedad del habitat en ciudades de América Latina y el
Caribe, noviembre de 2004.
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de la vivienda (54,2 %), la segunda fuente es de camion cisterna u otros similares (37,6 %) y el
8,2 % se abastece de otro tipo de fuentes. Las casas con conexiones a red publica de desague,
dentro y fuera de la vivienda, son 42,2 %; mientras que las que se sirven de pozos ciegos 0 negros
alcanza al 50,5 % y las que no disponen de servicio higiénico alguno (3,7 %). Respecto al
alumbrado publico el 83,6 % de las viviendas cuentan con conexiones eléctricas, las viviendas que
carecen de alumbrado son el 16,4 %.

Acerca del tratamiento de residuos sélidos que producen diariamente los hogares del Area de
estudio, la Municipalidad distrital de Chilca es la encargada del recojo diario con sus camiones
cisternas en cada uno de los centros poblados, aunque este no es diario o constante, muchos de los
pobladores mencionan que esto ocasiona contaminacion en la zona.

El tema de seguridad ciudadana es un tema de gran preocupacion para los pobladores de Chilca,
sobre todo en la opinion de los vecinos permanentes, pues la llegada de poblaciones nuevas al
distrito con nuevas costumbres y practicas sociales, esté introduciendo, producto del desarrollo
desordenado que ha experimentado el distrito, nuevas relaciones delictivas. La llegada del desarrollo
industrial ha generado el surgimiento de grupos que usan la violencia para alcanzar fines personales
bajo la apariencia de sindicatos. Pese a ello la labor de la comisaria y del serenazgo en ese sentido
ha sido importante, aunque se reconoce que se carece de preparacion y la logistica necesaria para
desarrollar un mejor trabajo.

Segun las estadisticas del Ministerio de Transporte y Comunicaciones, el departamento de Lima
para el 2013 cuenta con una red vial de 7 599,7 de longitud de los cuales 1 631,2 pertenece a la red
nacional, 497,2 a la red departamental y 1 687 a la red vecinales. Dentro de la Red nacional, Lima
se conecta con el resto del pais a través de tres ejes: el circuito vial norte que corresponde a la
Carretera Panamericana norte; el circuito vial centro que corresponde a la Carretera Central y el
circuito vial sur que corresponde a la Panamericana Sur y otras vias trasversales de conexion
nacional. La Carretera Panamericana Sur es una via que conecta a Lima por ejemplo con los
departamento de Ica, Arequipa, Ayacucho, Cusco, etc.

El acceso al distrito de Chilca se realiza a través de la Carretera Panamericana Sur, desde la ciudad
de Lima a la altura del kildmetro 64, via pavimentada, conservada con frecuencia y con atencion
policial y asistencial permanente.

Dentro del distrito, la principal via es la Carretera Panamericana Sur y la antigua Panamericana,
esta Ultima paralela a la nueva via siendo utilizada generalmente como acceso a los Balnearios
Salinas. Esta antigua via no cuenta con constante mantenimiento como la tiene la Panamericana
Sur.

4.3.7. CAPITAL ECONOMICO

4.3.71. ACTIVIDADES AGROPECUARIAS

Anteriormente la poblacién de Chilca vivia de la actividad agricola, hoy en dia son pocos los que
viven de ella, debido al crecimiento de la industria la cual ha generado el crecimiento de la mano de
obra no calificada en el rubro de la construccion volviéndose la principal actividad en la zona. Otro
factor en la disminucion en el rubro agricola es la escases del recurso agua.

Segun el Censo Nacional Agropecuario 2012, INEI, el principal rubro de cultivos que se siembra en
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el distrito de Chilca son los frutales de tipo permanente, como; higo, granada, pecana, aceituna,
pacay entre otros. Los cuales son destinados a la venta directa en el mercado nacional y derivados
a la produccion de licor (vinos y pisco) y mermelada por algunos microempresarios. El higo fruto
bandera del distrito, cuenta con un Festival Internacion del Higo, impulsado por el municipio distrital
en el mes de febrero de cada afio. Basicamente la tenencia de las tierras es de propietarios
privados, con un promedio de tamario de 5 a mas hectareas.

En lo que respecta a la actividad pecuaria existen algunas familias del Asentamiento Humano
Virgen del Carmen que crian ganado vacuno (entre 5 a 20 cabezas). En la zona también podemos
encontrar avicolas (crianza de aves) para los cuales muchos de los pobladores trabajan por
temporadas con mano de obra no calificada. Generalmente son los pobladores que viven al lado
izquierdo de la carretera como Olof Palme, Vila Sur, Asuncion de Maria y San José.

4.3.7.2. COMERCIO Y SERVICIOS

El distrito de Chilca concentra actividades comerciales y de servicios propias de una capital en
constante crecimiento. Se encuentra una diversidad de negocios en los rubros de alimentacion,
hospedaje, farmacias, comunicacion, entre otros. A raiz del boom industrial el comercio en la zona a
crecido, se han creado diversos hospedajes, restaurantes y lugares de servicios generando ingresos
economicos a las familias Chilcanas, estas actividades se concentran en Chilca Pueblo, ademas
cuenta con un mercado municipal.

4.3.7.3. CONSTRUCCION

Hacia la década del 2000 en adelante el “boom” de la construccion significo la instalacion de las
grandes empresas en el distrito, generando mayor trabajo en mano de obra no calificada como la
albafiileria, soldadura, limpieza, etc. generando una migracion al distrito de diversos lugares del
pais.

Cabe sefialar que esta actividad esta ligada a la existencia de sindicatos de construccion civil, las
cuales en cierta forma determina y condiciona la dinamica de esta actividad. Esta actividad
basicamente genera empleo por épocas, en construcciones masivas de alguna nueva instalacion.
Por ejemplo actualmente se viene trabajando en el rubro inmobiliario (ampliaciones urbanas) con la
empresa Los Portales.

La poblacion siempre esta a la espera de alguna nueva construccion sin embargo reconoce sus
limitaciones; por ello sefialan la necesidad de las capacitaciones y la necesidad de la educacion
para que pueden generar otro tipos de empleos més duraderos en este ingreso industrial de su
distrito.

4.3.7.4. TURISMO

Basicamente el rubro de turismo se vive en Las Salinas, actividad estacional ya que se desarrolla
esencialmente en época de verano, porque es poblada por sus propietarios que retornan a sus
casas de verano y turistas que llegan a disfrutar de las playas y las lagunas medicinales generando
dinamismo comercial, en hospedaje, restaurantes y bodegas, los cuales requieren de trabajadores
contratando a gente del lugar
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4.3.7. CAPITAL SOCIAL

Mediante la aplicacion de técnicas cualitativas de investigacion social (entrevistas y focus groups),
se indagd por los grupos de interés presentes en el Area de Estudio Social. Estos grupos, al
momento de pedir conocer su opinidn respecto a la Empresa Calidda y el Proyecto, indicaron sobre
el primer punto, que la empresa tiene directa relacion con el gas natural, y en cuanto al
conocimiento sobre el Proyecto, manifestaron que esperan que los representantes de la empresa
brinden informacion adecuada y suficiente en torno a este a fin de conocer al detalle el proyecto.

Mediante la aplicacién de herramientas de investigacion social para informacion cualitativa (Grupos
focales y entrevistas), se observd que los pobladores tienen un conocimiento basico sobre el
proyecto entendiendo en gran medida que se trata de generar distribucion de gas natural en la
poblacion de la localidad. En general esperan que los representantes de la empresa brinden mayor
informacién a la poblacién puesto que hasta el momento desconocen la presencia de la empresa
ejecutante.

Ademas de ello ven este proyecto como la oportunidad de contar con un combustible més
economico, continuo y eficiente. Por otro lado también existe una preocupacion respecto a que se
presenten accidentes por fugas de gas y por ultimo recomienda mantener y mejorar la comunicacion
entre empresa y poblacion mediante sus autoridades para un mejor entendimiento y dialogo.

4.3. LINEA BASE ARQUEOLOGICA

Dentro del area del Proyecto no se identificaron restos arqueoldgicos que podrian ser afectados por
el proyecto. Para el area donde se realizd el presente diagndstico, se cuenta con estudios previos
elaborados por las empresas que solicitan los servicios extension de redes. La empresa EnerSur
S.A,, ejecuto los trabajos de evaluacion arqueol6gica en dos etapas, obteniéndose el CIRA N°
2005-136 de fecha 20 de septiembre de 2005 para el area de 54 972, 18 m2 y 20 143,22 m2 de
servidumbre y el CIRA N° 2006-036 de fecha 07 de marzo de 2006 para el area de servidumbre de
70 076,26 m2 con un perimetro de 1062, 99 m; en ambos casos el Instituto Nacional de Cultura
(ahora Ministerio de Cultura) recomendd la ejecucion o realizacion de trabajos de monitoreo
arqueoldgico durante las obras de proyecto eléctrico que impliquen remocion de terreno, como
medida cautelar y de proteccidn de las evidencias culturales que puedan ser halladas de manera
fortuita durante la realizacion de los trabajos de ingenieria.

La empresa Globeleq Pert S.A., desarrollé el proyecto de Evaluacion Arqueoldgica en el area
destinada a la Central Termoeléctrica Kallpa, finalizada la evaluacion arqueoldgica se obtuvo la
Resolucién Directoral Nacional N° 1554/INC del 10/11/2005 en donde se da por aprobados los
trabajos de evaluacion arqueoldgica realizados en el terreno y se opina favorablemente a la
expedicion del CIRA; asimismo, en el Articulo 3° la Resolucion sefialaba que la empresa Globeleq
debia realizar labores de monitoreo arqueoldgico durante las obras de ingenieria que impliquen
remocion de suelos, finalmente se obtuvo el CIRA N° 2005-328 para el terreno de 26,93 ha ubicado
en el kildmetro 63,2 de la carretera Panamericana Sur.
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50 CARACTERIZACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

En el cuadro RE-04 se muestran los principales impactos identificados y las medidas de mitigacion
propuestas. Asimismo, se puede apreciar la condicion de cada impacto por Positivo/Negativo,
Directo/Indirecto y el nivel de importancia de cada uno.

La Figura RE-03 se ilustra el procedimiento metodoldgico seguido para realizar la identificacion y
evaluacién de los impactos socio-ambientales del Proyecto de Distribucion de Gas Natural en el
distrito de Chilca.

Figura RE-03 Secuencia del Identificacion y Evaluacion de Impacto Socio-Ambiental

SINTESIS DE LINEA BASE DESCRIPCION DEL PROYECTO
AMBIENTAL N
- SIN PROYECTO - DESCRIPCION TECNICA DEL

, PROYECTO

DESCRIPCION DE LOS MEDIOS:

. FisICO

¢ BIOLOGICO “SISTEMA DE DISTRIBUCION DE

e SOCIOECONOMICO- GAS NATURAL®
CULTURAL

U Método de analisis matricial

>
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6.0. ESTRATEGIA DE MANEJO AMBIENTAL

6.1 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

OBJETIVO GENERAL

El objetivo principal del EMA es lograr que las actividades del proyecto, en sus etapas de
construccion, operacion y mantenimiento, se realicen con la minima incidencia negativa posible
sobre los componentes ambientales y sociales urbanos y no urbanos, del ambito de concesion de
GNLC.

6.2. ORGANIZACION DE RESPONSABILIDADES

La responsabilidad del EMA, en sus diferentes etapas, concierne al Contratista de Obra y GNLC; su
aplicaciéon planificada determinard en minimizar y/o evitar alterar el medio intervenido por el
proyecto.

GNLC deberd ofrecer informacion sobre las obras a desarrollarse a las instituciones
gubernamentales, los usuarios y los vecinos involucrados en el area de influencia del proyecto.

6.3. PROGRAMA DE MITIGACION Y CONTROL AMBIENTAL

El Programa de Mitigacién y Control Ambiental tiene por objetivo establecer las medidas
ambientales aplicables y factibles de ser implementadas por GNLC S.A. y las empresas contratistas.
La aplicacién de las medidas especificas se realizara de acuerdo a la evaluacién ambiental
elaborada.

6.3.1. MEDIDAS GENERALES DEL PROGRAMA DE MITIGACION Y CONTROL
AMBIENTAL

. Previo al inicio de las obras, se gestionaran todos los permisos correspondientes ante las
entidades del Estado. Asi también se establecera previo acuerdo con propietarios privados,
de ser el caso.

. Todo el personal involucrado en el proyecto deberan tomar conocimiento del EMA.

. Todos los vehiculos utilizados estaréan en adecuadas condiciones de operacion y recibirén
mantenimiento preventivo.

. Para el transporte de materiales y desmonte se utilizarén lonas u otro sistema que evite su
dispersidn en calles y avenidas.

. Para el transporte de equipos y materiales con alta carga se deben evitar, de ser posibles las
zonas sensibles.
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. Todos los equipos y maquinarias utilizadas seran revisadas periddicamente por el
responsable de la empresa contratista.

. Se debera evitar en la medida de lo posible el paso de vehiculos pesados por calles
estrechas a fin de evitar vibraciones en edificaciones aledafas.

. Todos los residuos generados en obra seran acondicionados en recipientes rotulados que
seran ubicados en los frentes de trabajo.

. El mantenimiento y la limpieza de los vehiculos se realizaran solo en los sitios
acondicionados.

. Durante las obras en los cruces viales se deberan utilizar sefializaciones y personal guia
capacitado en transito vehicular.

. La intervencion en cruces de rios o cursos de agua, seran en los sectores estrictamente
necesarios para las obras, las intervenciones de cauces se efectuaran empleando técnicas
que minimicen el impacto.

. Se tomaran las medidas de proteccién adecuadas para evitar dafios a las instalaciones de
servicios publicos.

6.3.2. MEDIDAS ESPECIFICAS DEL PROGRAMA DE MITIGACION Y CONTROL
AMBIENTAL

Las medidas especificas del programa de mitigacion y control ambiental estan disefiadas en el
marco de las medidas generales, relacionadas a la Planificacion y Gestion, a los Lineamientos de
Comunicacion a la Poblacién Local previo a la Construccion, a los Procedimientos de Servidumbre
de uso de Terrenos (Cruce de cursos de agua, Proteccion del Patrimonio Cultural, Area Verdes y
Cultivos) y a la Operacién y Mantenimiento.

6.3.3. PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO

El programa de manejo del suelo incluira las actividades de control para realizar un adecuado
manejo de materiales de construccion, disposicion de materiales sobrantes y control de erosion.
Este programa tomara en cuenta para una adecuada gestion del suelo, lineamientos para la
Apertura de Zanjas y Movimiento de Tierras.

6.3.4. PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

El objetivo del programa es realizar un adecuado manejo y gestion de los residuos generados
derivados de las actividades de construccién, operacion y mantenimiento del proyecto de Sistema
de Distribucion de Gas Natural en el distrito de Chilca, concordante con la legislacion aplicable.

La gestidn de los residuos generados durante la etapa constructiva sera realizada por las empresas
contratistas encargadas de la obra y seran supervisadas por GNLC, debiendo cada empresa
contratista presentar a GNLC, para su revision, los procedimientos de gestion de residuos en obra,
segun el tipo de residuo generado.
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Durante los trabajos de construccion y operacion, se aplicaran estrategias de manejo y gestion de
residuos orientados a la minimizacion, reutilizacion, reciclaje y adecuada disposicion de los residuos
generados, para lo cual todos los residuos generados seran recolectados y debidamente clasificados.

Los servicios de recojo y transporte de residuos deben ser realizados por una EPS-RS registrada en
la Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA) del Ministerio de Salud. La frecuencia del recojo
es definida en el Plan Anual de Manejo de Residuos aprobado por GNLC.

6.3.4.1. CLASIFICACION DE RESIDUOS SOLIDOS

El detalle de la clasificacidn se presenta en el Cuadro RE-05.

Cuadro RE-05 Clasificacion y Manejo de Residuos Sélidos — Etapa de Construccién y Operacién

CLASIFICACION COLOR

ROTULO

DESCRIPCION

MARRON

RESIDUOS ORGANICOS
NO CONTAMINADOS

Residuos organicos no
contaminados

Restos de alimentos,
comida, frutas, verduras,
residuos, servicios
higiénicos, restos de
servilletas, papel toalla, otros

BLANCO

RESIDUOS
INORGANICOS

Residuos  inorganicos
no contaminados

Bolsas, envolturas,
cucharitas, vasos, envases
vacios de jugos, leche,
yogurt y gaseosas, cd y dvd
usados, envases de
tecknopor, envases

tetrapack, etc.

NO PELIGROSO

AMARILLO

RESIDUOS METALICOS

Residuos metalicos no
contaminados

Electrodos de soldadura,
escorias, cepillos (metalicos),
residuos de revestimiento de
tuberias,  piezas  rotas,
bombillas de luz (chatarra),
retazos de tuberias, etc.

VIDRIO

Sélo vidrio

Botellas de gaseosa, vasos,
envases de vidrio, etc.

PAPEL

Sélo papel y carton

Papeles, revistas, periédicos,
planos, folletos, catalogos,
impresiones, fotocopias,
sobres, cajas de cartdn,
guias telefénicas, etc.

PELIGROSO

RESIDUOS PELIGROSOS

Residuos
contaminados con
sustancias quimicas

Pilas, fluorescentes, focos
malogrados, baterias
usadas, envases de
productos quimicos vacios
(envases de plastico y
metalicos de thinner, pintura
epoxica y en aerosol), filtro
micro celuldsico sintético,
solventes, pintura epoxica,
etc.

N/A

N/A

Residuos Electronicos

Teléfonos  celulares  en
desuso (incluye accesorios,
cargadores)

N/A

Medicamentos Vencidos

Medicamentos
Vencidos

Medicamentos en vencidos
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Residuos de Efluentes Liquidos

Para el que casos de bafios o sanitarios portatiles ubicados en la linea de obra, se realizara con
empresas contratistas debidamente autorizadas por DIGESA y que deberan contar con la
certificacion de autorizacidn municipal de funcionamiento. Se exigirdn a estas empresas los
respectivos certificados de disposicién final.

6.3.5. PROGRAMA DE MANEJO DE COMBUSTIBLES Y SUSTANCIAS QUIMICAS

Este programa consiste en que el uso de combustibles requerido para la operacion de la maquinaria
y equipos, seran realizados en grifos y establecimientos, formalmente constituidos y con los
permisos habilitados. Asimismo, se establece que los controles y mantenimientos de maquinarias no
se realizaran en los frentes de obras, considerandose para ello establecimientos formales de los
talleres de EI Contratista y/o talleres privados.

6.3.6. PROGRAMA DE MANEJO DE RECURSOS DE AIRE

Este programa tiene como objetivo controlar las emisiones atmosféricas y los niveles de ruido que
pudieran generarse por la ejecucion del Proyecto en todas sus etapas.

6.3.7. PROGRAMA DE TRANSPORTE

El programa de transporte establece que para la realizacién de los trabajos de construccion del
Proyecto Sistema de Distribucién de Gas Natural en el distrito de Chilca, es necesario e importante
sefializar y habilitar rutas alternas si fuera necesario para el transito vehicular, asi como la
habilitacion de cruces peatonales, considerando para la sefializacion de seguridad vial, sefiales
preventivas e informativas.

Asimismo, este programa sefiala medidas para la proteccion de seguridad del personal y de
terceros, y de las instalaciones ajenas durante el zanjeo.

6.3.8. PLAN DE CAPACITACION

El Plan de Capacitacion tiene por objetivo capacitar a los trabajadores del proyecto, a fin de lograr
una relacién armonica entre las actividades antropicas relacionadas con el proyecto y con el medio
ambiente. Este se refiere a la realizacién de campafias de educacion, siendo impartido a todo el
personal que labore en el proyecto, con énfasis en las normas de higiene, seguridad, conservacién
del medio ambiente y comportamiento humano.

6.3.9. PLAN DE SALUD OCUPACIONAL Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

Este plan establece normas de caracter general y especifico con relacién a las condiciones de
seguridad y salud ocupacional que deben cumplir las empresas contratistas encargadas de la
construccion del proyecto Sistema de Distribucién de Gas Natural en el distrito de Chilca.
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Las consideraciones y alcances del presente plan toman en cuenta las actuales practicas de manejo
de Seguridad y Salud Ocupacional de GNLC en el desarrollo de sus obras y en las operaciones de
sus instalaciones. GNLC supervisara la correcta aplicacion de las normas de seguridad.

El objetivo del presente plan es el de proteger, preservar y mantener la integridad de los
trabajadores y de terceros (personas ajenas al proyecto) mediante la identificacion, reduccion y
control de los riesgos, a efecto de minimizar la ocurrencia de accidentes e incidentes.

La capacitacion dada al personal y al personal subcontratado, adicional a la charla de induccion
recibird instruccion especifica de los procedimientos de trabajo seguro establecidos para trabajos
especiales, de acuerdo a la funcion que éste vaya a desempefiar dentro de la obra. La capacitacion
contempla:

¢ Identificacion de Peligros y Evaluacién de Riesgos.
e Primeros auxilios.
e Lucha contra incendios.

e Plan de Contingencia.

La capacitacién dada al Contratista contempla:

e Induccion de la Linea de mando

¢ Induccion para trabajadores nuevos

o Charlas generales de prevencion de riesgos

e Charlas especificas de prevencién de riesgos (Charlas de cinco minutos)
e Charlas para capataces y supervisores

o Adiestramiento para casos de emergencia
6.3.10. PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

El objetivo de este plan es verificar y documentar la implementacion de las medidas de proteccion
ambiental recomendadas. El enfoque del monitoreo debe ser entendido desde una concepcién de
cumplimiento y de seguimiento de las medidas recomendadas en el &rea de influencia del proyecto.
En la etapa de construccién, la inspeccion sera de responsabilidad de GNLC. Durante la operacién
mantenimiento, abandono y posterior a ello, seran responsables HSE de GNLC.

El Cuadro RE-06 presenta las caracteristicas basicas del plan propuesto.
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Cuadro RE-06 Caracteristicas de las actividades de monitoreo

Tipo de Monitoreo Fa_se de Caracteristicas
Aplicacion
o Monitoreo de las labores constructivas y de cumplimiento ambiental de
las contratistas. Se verificara en todo momento que las labores de las
o contratistas se enmarquen dentro del EMA.
Construccion

o Verificar el cumplimiento de las medidas de seguridad y salud
ocupacional que se enmarquen dentro del EMA.

o Supervisar la correcta aplicacion del Programa de manejo de residuos.
Se exigira los debidos certificados de disposicion de residuos.

o Monitoreo de las areas arqueoldgicas que podrian ser eventualmente
afectadas por la instalacién del proyecto

(Programa de
Seguimiento y
Monitoreo)

De cumplimiento

o Seguimiento del cumplimiento de los procedimientos del Manual de
Operacion y Operaciones y Mantenimiento de GNLC.

mantenimiento | e Seguimiento de la aplicacion del Programa de Vigilancia Continua.

(Programa de o Verificar el cumplimiento del programa de Mantenimiento
Monitoreo) o Seguimiento del Plan de Prevencion de Dafios de GNLC.

o Control de gestion de residuos.

De seguimiento

o Verificar el cumplimiento del Plan de Abandono en los casos que

Abandono .
aplique.

Fuente: Walsh Peru

6.3.11. PLAN DE CONTINGENCIA

El objetivo general del Plan de Contingencias es asegurar que el personal que pueda estar envuelto
en una emergencia esté preparado para reconocer y manejar la situacién de manera segura y
oportuna, orientando su accién a la seguridad del publico y del personal operativo de GNLC y de
sus contratistas, minimizando el dafio a la propiedad, dafio a la salud y protegiendo el medio
ambiente.

El Plan de Contingencias permitira activar la organizacién de respuesta de emergencias en caso
que se produzcan lesiones, accidentes, incendios u otras contingencias en su ambito de accién. En
ese sentido, debe proteger a todo el ambito de ejecucion de las obras, que incluye sus instalaciones
de apoyo (obradores u oficinas), almacenes temporales de tuberias, vias de acceso y la linea de
construccion.

Se establece que cualquier accidente que se produzca en la linea de obra tendra una oportuna
accion de respuesta por los responsables de la empresa Contratista, teniendo en cuenta las
prioridades siguientes:

a)  Garantizar la integridad fisica de las personas (trabajadores y vecinos).
b)  Disminuir los riesgos producidos sobre el ambiente y su entorno.

6.3.11.1. PLAN DE CONTINGENCIAS EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION

En el Cuadro RE-07 se define de manera preliminar las contingencias, localizacion y medidas
preventivas para la etapa de construccion.
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Cuadro RE-07  Contingencias del proyecto para la etapa de construccion

Contingencias Localizacion Medidas preventivas

Cumplimiento de las normas de seguridad en lo
relacionado con el manejo y aimacenamiento de
combustibles.

Sitios de almacenamiento y

Incendios ; iy .
manipulacién de combustibles

Cumplimiento de las normas de seguridad y salud
ocupacional. Sefializacién que alerte al personal y a la

Accidentes de trabajo Se pueden presentar en todos | comunidad el tipo de riesgo al que se pueden exponer.

los frentes de obra. Sefializacion con cintas reflectivas, mallas, muros de
concreto, en los sitios de mayor probabilidad de
accidente.

Establecer medios y canales de informacion adecuada.
Cumplir con las medidas de comunicacién de la obra
(cartillas, volantes, etc.) donde se incluya el tiempo de

Problemas con la En las obras proyectadas duracién de las obras y las medidas de seguridad para la

comunidad construccion de las redes de distribucién local.

Mantener una buena comunicacién entre los trabajadores

y contratista.

Cumplimiento de las normas de seguridad en lo
Incluir Sabotaje, Se pueden presentar en todos | relacionado con actos lesivos al personal e instalaciones.
delincuencia. los frentes de obra. Establecer medios y canales de informaciéon adecuada

con la policia nacional y bomberos.

Evaluacion previa de las areas de intervencion del
Se pueden presentar en todos [proyecto, considerando los potenciales eventos naturales.
los frentes de obra. Establecer los reforzamientos y areas de seguridad
correspondiente en cada frente de obra

Incluir Fenémenos
naturales (Sismos,
inundaciones, efc.).

6.3.11.2. PLAN DE CONTINGENCIAS PARA EMERGENCIAS - ETAPA DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO

El objetivo de esta seccion es establecer alcances a considerar en la elaboracién, implementacién y
actualizacién del Plan de Contingencia para Emergencias de GNLC, para dar una respuesta a
potenciales situaciones o condiciones de emergencia que involucren directa o indirectamente al
Sistema de Distribucidn de gas natural, a fin de mitigar los dafios hacia:

e Las personas
o Al medio ambiente
e La propiedad

e La reputacion de la compafiia

Las acciones generales ante Emergencias u otros desastres que involucre directamente al sistema
de distribucion de gas natural estan relacionadas a incidencias, tales como: peligro de ignicion,
fuego ylo explosion en una instalacién del sistema de distribucion o cercana a la misma, fuga de
gas considerable en una instalacion del sistema de distribucion, pérdida considerable de la presién
del suministro de gas o interrupcién del mismo, sobre presion considerable en el sistema,
desastres naturales, actos de terrorismo y/o disturbio civil e interrupcion del servicio de Suministro
de gas natural.

Célidda ha identificado una serie de organismos externos con los cuales se debe mantener una
comunicacion en caso de ocurrida una emergencia. Para ello, se mantiene un listado telefénico de
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dichos organismos y sus contactos, los cuales deben ademas, estar disponibles en la Centro de
Despacho, en cumplimiento de su Lista de Contactos de Emergencia con Organismos Externos.
Los organismos segun prioridad se contactaran como siguen: Bomberos, Policia y Defensa Civil,
Empresas de servicios publicos, Transportadora de Gas del Pert (TGP), OSINERGMIN y OEFA.

6.3.12. PLAN DE ABANDONO O CIERRE

El Plan de Abandono o Cierre, del proyecto “Sistema de Distribucién de Gas Natural en el distrito de
Chilca” se refiere principalmente a la restauracion o reconformacion de areas disturbadas al finalizar
las actividades constructivas. También se incluye medidas para el cierre y abandono de la operacion
al final de su vida util. El plan propone las medidas para el reacondicionamiento que fuese necesario
para volver el &rea a su estado natural o dejarla en condiciones apropiadas para su nuevo uso.

Para la fase constructiva el objetivo es reconformar las areas disturbadas (vias, veredas, vegetacion
y mobiliario) para recuperar el estado original del area de trabajo.

Para la fase operativa, cuando se tome alguna decision del cierre de la operacién de alguna red del
sistema de distribucion (secundaria, principal o local), se cumpliran las normas vigentes, que se
traducen en una secuencia de pasos tendientes a evaluar las instalaciones, equipos y facilidades
propias de la operacion. Por la naturaleza de este proyecto que se encuentra asociado a un servicio
permanente y tomando en cuenta la experiencia internacional en este tipo de proyectos, se
considera el abandono de las tuberias instaladas de las redes.

Los procedimientos de operacién y mantenimiento de los sistemas de distribucion de gas por
tuberias, como lo indica en las Normas ANSI/ASME B31.8 y Reglamento de Distribucion de Gas
Natural por Red de Ductos, incluyen exigencias para el abandono de las instalaciones
correspondientes.

Las actividades de cierre estan enmarcadas en dos etapas bien definidas, las mismas que se
muestran en el Cuadro RE-08.

Cuadro RE-08 Actividades del Plan de Cierre por Etapas

Etapa Tipo Temporalidad Descripcion

Retiro de instalaciones  provisionales vy

I Cierre de Al término de la fase | reconformacion de vias, veredas, jardines vy

Construccion de construccion mobiliario de la ciudad. Limpieza de areas
intervenidas

Comprende el desmantelamiento  parcial vy

I Cierre de Al término de lafase | abandono de la infraestructura (Estaciones de

Operaciones de operaciones regulacion y medicion de presion y tuberia) que ya

no se encuentre ligada a la prestacion del servicio.

6.3.12.1. PLAN DE CIERRE CONSTRUCCION

El Plan de Cierre tiene tareas especificas que se llevaran a cabo en lugares y tiempos
determinados. (Ver Cuadro RE-09).
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Cuadro RE-09 Fases del Cierre de Construccion

Tareas Lugar
e Retiro de instalaciones provisionales. Vias, veredas, bermas, jardines que se han intervenido
e  Reconformacion y restauracion de la vegetacion, en temporalmente para colocar las tuberias, estaciones de
areas intervenidas. reduccion de presion, oficina o almacén de obra,
e Limpieza de las areas intervenidas. sanitarios portatiles

El Supervisor encargado de GNLC, inspeccionaran el area durante y después de la implementacion
del cierre final para comprobar la efectividad de los trabajos de restauracion de las areas
abandonadas.

6.3.12.2. PLAN DE ABANDONO DE OPERACION

Respecto de las disposiciones medio ambientales especificas a considerar en las actividades de
mantenimiento, se tomara como referencia la normativa medioambiental vigente, teniendo en cuenta
que las condiciones necesarias para ejecutar un Abandono son:

a) Cuando la infraestructura (tuberias u otros elementos del Sistema de Distribucion segun las
definiciones del Reglamento de Distribucidn) previamente desactivada (Inactivar), no se considere
retirarla del lugar y que no se le brindara mantenimiento. (Abandono de Instalacion)

b) Cuando se considere el retiro parcial o total de los elementos del Sistema de Distribucion por
Cese de Actividades en la zona de Concesion. (Abandono de Area de Concesion)

El procedimiento a aplicar en el caso en que GNLC decida abandonar o inactivar un tramo de
tuberia de su Sistema de Distribucién. Para ello, se tendran en cuenta la aplicacién de las
siguientes normas:

o ASME B31.8-2003 Edition (851.8)
o Reglamento de Distribucién de Gas Natural por Red de Ductos.

Cuando GNLC abandone o inactive algun tramo de tuberia del Sistema de Distribucion o
infraestructura , dejandolo sin el mantenimiento, debera desconectar fisicamente del sistema bajo
presion, y lo purgara con gas inerte sellando todos sus extremos abiertos con tapones, casquetes u
otro medio efectivo de sellado.

6.3.13 PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

El PRC, es el documento que se constituye en las medidas de manejo socioeconomico
estratégico, que forma parte del Plan de Manejo Ambiental, que se implementaréa en las diferentes
etapas del Proyecto (planificacién, construccion, operacion y abandono), que busca contribuir a la
construccion y mantenimiento de relaciones arménicas entre Calidda y la poblacion del area de
influencia del Proyecto, a través del ejercicio de medidas orientadas a prevenir, controlar,
minimizar y/o potenciar los impactos socioecondmicos que podrian derivarse con la puesta en
marcha del Proyecto.

El objetivo general del PRC, es manejar los aspectos sociales relacionados con las actividades del
Proyecto, a fin de gestionar adecuadamente las relaciones con los grupos de interés involucrados
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del area de influencia, a fin de maximizar los impactos positivos y mitigar los impactos adversos
que se puedan generar asociados al Proyecto, implementando practicas de gestion sobre la base
de relaciones de confianza y armonia, a fin de que sus actuaciones se ajusten a los valores
corporativos de Célidda y contribuyan al desarrollo local sostenible.

6.3.13.1. POBLACION OBJETIVA

El PRC, tiene como sujeto de interés a la poblacién del area de influencia del Proyecto; asi como a
los grupos de interés y/o actores sociales claves organizados, y que directamente o indirectamente
pueden verse comprometidos con la gestion del Proyecto. Siendo:

o Autoridades regionales, provinciales, regionales y locales del proyecto.
¢ Organizaciones sociales locales.

e Instituciones publicas y privadas cuyas actividades se relacionan con el area de influencia
directa.

6.3.13.2. PROGRAMAS DEL PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

El PRC estd constituido por dos programas, los mismos que son planteados para consolidar y
mantener una eficiente relacién de confianza y cordialidad entre el personal de la empresa Calidda,
contratistas, subcontratistas, proveedores y poblacion del area de influencia; asi como, con las
autoridades del area de influencia.

El Area de Relaciones Comunitarias llevara a cabo el proceso de comunicacion, coordinacion e
informacion con los grupos de interés del area de influencia para el desarrollo del PRC, cuyo
contenido es el siguiente: Programa de Comunicacion e Informacién y Programa Cédigo de
Conducta, los Programas del Plan de Relaciones Comunitarias se muestran en el Cuadro RE-10:

Cuadro RE-10  Programa de Plan de Relaciones Comunitarias

N° de . I I
Programa Poblacién objetivo Finalidad
programa
Mejorar la comprension y la transmisiéon de
Programa de . . - i6 3li interé
1 Comgnicacién Poblacién del area de | informacion entre Calidda y los grupos de interés,
Consulta y influencia con respecto a las actividades de construccién y
mantenimiento de la infraestructura gasifera.
Establecer reglas y limites dentro de las cuales los
o A todo colaborador, | colaboradores deben ejercer sus funciones, para
2 Codigo deConducta | directo o funcionario, | mantener relaciones armoniosas con la poblacion
incluido la alta gerencia. | el 4rea de influencia.

Elaboracion: Estudios Sociales, Walsh Peri S.A
6.3.14. COSTOS PROYECTADOS DEL PMA'Y CRONOGRAMA

A continuacion se presentan los costos estimados, los cuales se presentan en base a los planes y
programas que se detallan en la Estrategia de Manejo Ambiental del EIA-sd.
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Cuadro RE-11

Costos Proyectados

Precio

item Descripcion Unidad Metrado Unitario Paz;c;al
($.) '
1,00 ETAPA DE CONSTRUCCION 56282,83
1.01.00 | PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO 18480,00
01.0101 Humedemm@nto perlodlcp de suelos (Riego con cisterna) y Mes 4,00 3080,00 18480,00
limpieza del rea de trabajo
01.02.00 | PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS 9302,83
01.02.01 | Contenedores de residuos sélidos Unid. 32,00 25,44 814,08
01.02.03 | Eliminacién de residuos no peligrosos Kg 18000,00 0,13 2340,00
01.02.04 | Eliminacién de residuos peligrosos (filtros, aceite usado) Kg 1311,00 1,30 1704,30
01.02.05 | Alquiler de bafios portatiles Unid. 5,00 888,89 444445
PROGRAMA DE MANEJO DE COMBUSTIBLES Y
010300 | SUSTANCIAS QUIMICAS 1500,00
01.03.01 | Equipos y materiales para contener derrames GLB 1,00 1500,00 1500,00
01.04.00 | PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO AIRE Y RUIDO"
01.05.00 | PROGRAMA DE TRANSPORTE"
01.06.00 | PROGRAMA DE CAPACITACION?
01.07.00 | PROGRAMA DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 4500,00
01.07.01 | Sefializacién de seguridad y ambiental Glb 1,00 4500,00 4500,00
01.08.00 | PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS 22500,00
01.08.01 | Monitoreo y Supervision de los Impactos Sociales Glb 5,00 1500,00 7500,00
01.08.02 | Programa de Comunicacién y Consulta Glb 5,00 1500,00 7500,00
01.08.03 | Programa del Cédigo de Conducta Glb 5,00 1500,00 7500,00
01.09.00 | PLAN DE CONTINGENCIAS'
2,00 ETAPA DE OPERACION 272640,00
0201.00 | PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS 8640,00
02.01.01 | Programa de Manejo de Residuos (sélidos y liquidos) Anual 16,00 540,00 8640,00
PROGRAMA DE MANEJO DE COMBUSTIBLES Y
020200 | 5ySTANCIAS QUIMICAS 8500,00
01.02.01 | Equipos y materiales para contener derrames Glb 1,00 8500,00 8500,00
02.03.00 | PROGRAMA DE TRANSPORTE/
02.04.00 | PROGRAMA DE CAPACITACION/
01.05.00 | PROGRAMA DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 5500,00
01.07.01 | Sefializacién de seguridad y ambiental Glb 1,00 5500,00 5500,00
02.06.00 | PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS 250000,00
02.06.01 | Monitoreo y Supervision de los Impactos Sociales Glb 100,00 1000,00 100000,00
02.06.02 | Programa de Comunicacion y Consulta Glb 50,00 2000,00 100000,00
02.06.03 | Programa del Cddigo de Conducta Glb 50,00 1000,00 50000,00
02.07.00 | PLAN DE CONTINGENCIAS?
3,00 ETAPA DE ABANDONO 109292,13
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: Precio Parcial
Item Descripcion Unidad Metrado Unitario (s)

($.) '

03.01.00 | PROGRAMA DE MANEJO DEL SUELO 19309,20

03.01.01 Desmantelam|ent9 de instalaciones provisionales (finalizada m2 200,00 25,00 5000,00

la etapa constructiva)

03.01.02 | Humedecimiento periédico de suelos (Riego con cisterna) Mes 3,00 3080,00 9240,00

03.01.03 | Remocidn de suelo compactado m2 0,14 400,00 56,00

03.01.04 | Reconformacidn y restauracion de suelo compactado ms 0,11 120,00 13,20

03.01.05 | Revegetacion de la zona de estacion de gas m?2 10000,00 0,50 5000,00

03.02.00 | PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS 62982,93

03.02.01 | Contenedores de residuos solidos Und 32,00 25,44 814,08

03.02.02 | Eliminacién de escombros m? 1780,00 31,48 56034,40

03.02.03 | Eliminacion de residuos sélidos no peligrosos kg 9000,00 0,13 1170,00

03.02.04 | Eliminacion de residuos peligrosos (filtros, aceite usado) kg 400,00 1,30 520,00

03.02.05 | Alquiler de bafios portatiles Und 5,00 888,89 4444 45

PROGRAMA DE MANEJO DE COMBUSTIBLES Y

030300 | 5USTANCIAS QUIMICAS 1500,00

03.03.01 | Equipos y materiales para contener derrames Glb 1,00 1500,00 1500,00

03.04.00 | PROGRAMA DE TRANSPORTE"

03.05.00 | PROGRAMA DE CAPACITACION?

03.06.00 | PROGRAMA DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 5500,00

03.06.01 | Sefializacién de seguridad y ambiental Glb 1,00 5500,00 5500,00

03.07.00 | PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS 20000,00

03.07.01 | Monitoreo y Supervision de los Impactos Sociales Glb 5,00 1000,00 5000,00

03.07.02 | Programa de Comunicacién y Consulta Glb 5,00 2000,00 10000,00

03.07.03 | Programa del Cédigo de Conducta Glb 5,00 1000,00 5000,00

03.08.00 | PLAN DE CONTINGENCIAS?

TOTAL COSTO DIRECTO U.S. $= 438 214,96

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2015

Glb: Global

Estos Programas y Planes se desarrollan a través del seguimiento de las medidas de manejo propuestas en el Plan de Manejo
Ambiental, por GNLC.

Notas:

1/ Los costos de las medidas ambientales propuestas se encuentran considerados en el Programa de Manejo de Suelos y en el
Programa de Seguridad y Salud en el Trabajo.

2/ Los costos de implementacion de estos programas y planes seran complementarios a los actualmente realizados por GNLC.

3/ En la etapa Operacion se consideran medidas operativas para el manejo de suelo.

4/ Se incluyen los costos de monitoreo post abandono definitivo.
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7.0. VALORACION ECONOMICA DE IMPACTOS AMBIENTALES

Segun los resultados del capitulo de evaluacion de impactos ambientales del presente EIA, el
proyecto no generara impactos ambientales negativos con alta significancia en los componentes
ambientales (fisico, biolégico y socioeconémico). Los impactos ambientales negativos identificados
que describe el capitulo de identificacidn y evaluacion de impactos son de leve a moderados.

Sin embargo, en el caso de los impactos de incremento de ruido se prevé estimar el valor
economico, debido a que sin proyecto ya se estan pasando los valores referenciales de los ECAs.

Para horario nocturno evaluado en zona comercial se cumple con lo indicado en los ECA-Ruido; sin
embargo para zona residencial no se cumple con lo establecido en los ECA- Ruido, esto debido ala
presencia de automoviles y otros vehiculos que circulan en el area del proyecto. En el caso de la
alteracion de la calidad de aire, se prevé como medida precautoria estimar su valor econdmico.

7.1. RESULTADOS

71.1. AIRE

Alteracion de la calidad de aire por emision de gases de combustion

La Estrategia de Manejo Ambiental contempla lo siguiente:

¢ Un eficiente y peridédico mantenimiento de los equipos a utilizar, de manera que se garantice el
minimo impacto ambiental al aire, por emisiones y ruido (Ver Capitulo 6 Estrategia de Manejo
Ambiental).

o El transporte de materiales de préstamo se realizara humedeciendo y cubriendo con lona la
parte superior del vehiculo para evitar la dispersion de las particulas y caida de material en la
via.

Alteracion de la calidad de aire por emision de material particulado (PM1o, PM25)

La Estrategia de Manejo Ambiental, contempla lo siguiente:

o El transporte de materiales de préstamo se realizara humedeciendo y cubriendo con lona la
parte superior del vehiculo para evitar la dispersion de las particulas y caida de material en la
via (Ver Capitulo 6 Estrategia de Manejo Ambiental).

e Se tendra en cuenta la posibilidad de humedecer las superficies de trabajo y de rodamiento de
maquinarias y equipos, lo cual nos permitira evitar que se levanten nubes de polvo y permitiré la
reduccion de la erosion edlica de las superficies expuestas (Ver Capitulo 6 Estrategia de Manejo
Ambiental).

e Los apilamientos temporales de escombros de tierra, seran protegido de la erosion edlica, de
esta forma se evitara su dispersion (Ver Capitulo 6 Estrategia de Manejo Ambiental).
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Por lo consiguiente, el impacto por la alteracién de la calidad de aire por gases de combustion y
material particulado no generara un dafio a la calidad de vida de las personas, ya que se encuentran
dentro de los estandares de calidad ambiental. Sin embargo, como medida precautoria, se ha
previsto estimar el valor econdmico del impacto.

7.1.2. INCREMENTO DE LOS NIVELES DE RUIDO

La Estrategia de Manejo Ambiental, contempla lo siguiente:

e Se tratard de usar la menor cantidad de maquinaria posible y realizar su mantenimiento
periddico, de modo que la generacién de ruido sea menor. (Ver capitulo 5 Impactos
Ambientales).

e En las zonas aledafias a centros urbanos de alta sensibilidad (centros médicos, centros
pedagdgicos) se evitara realizar trabajos que generen altos indices de ruido en horas de la
noche. (Ver capitulo 6 Estrategia de Manejo Ambiental).

e Alos vehiculos se les prohibira el uso de sirenas u otro tipo de fuentes de ruido innecesarias,
para evitar el incremento de los niveles de ruido. Las sirenas solo seran utilizadas en casos de
emergencia. (Ver capitulo 6 Estrategia de Manejo Ambiental).

e Establecer un programa de monitoreo que permita realizar la evaluacion de los pardmetros
establecidos en el D.S. N° 085-2003-PCM, en los diferentes puntos de monitoreo propuestos.

e En areas de generacion de ruido, los trabajadores utilizardn en forma obligatoria equipo de
proteccion personal de acuerdo a la actividad a realizar. (Ver capitulo 6 Estrategia de Manejo
Ambiental).

e Se realizara el mantenimiento preventivo y periddico de las maquinarias y equipos a ser
utilizados durante esta etapa, a fin de garantizar su buen estado y reducir las emisiones de
ruido. (Ver capitulo 6 Estrategia de Manejo Ambiental).

A pesar de las medidas a implementar en la Estrategia de Manejo Ambiental, tomando en cuenta un

nivel de ruido que supera en algunas zonas los estandares ambientales; resulta relevante valorizar
este impacto negativo en la poblacion.

7.1.3. OTROS IMPACTOS

Alteracion temporal del paisaje local

Dadas las condiciones paisajisticas (infraestructura), la escasa o nula vegetacién y el clima, el
paisaje no presenta susceptibilidad ante modificaciones determinadas. En cuanto a fragilidad el
paisaje en las areas de estudio son ligeramente a moderadamente susceptible a modificaciones,
pudiendo estas afectar su calidad visual, como construcciones nuevas; sin embargo, la instalacion
de la red de distribucion de gas se desarrollara en areas sin mayor contraste escénico. Por ser una
afectacion temporal del paisaje, esta no sera sujeta a valoracion econémica de impactos.

Remocion de cobertura vegetal

La Estrategia de Manejo Ambiental contempla lo siguiente:

e Enlaapertura de zanjas, se evitara, en lo posible, el corte de arboles, retiros de jardines y areas
de cultivos (Ver Capitulo 6 Estrategia de Manejo Ambiental).
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e Se revegetara las zonas desprovistas de cobertura vegetal por efecto de las actividades del
Proyecto. Antes de la revegetar zonas intervenidas se procedera a regar el capote obtenido del
desbroce inicial, el cual servira como banco de semillas para una rapida germinacion de la capa
vegetal.

Alejamiento o perturbacion de la fauna silvestre

La presencia de fauna silvestre se presenta de manera minima y esporéadica, siendo la presencia de
especies de aves las mas caracteristicas. Por lo tanto, el alejamiento o perturbacion de la fauna
silvestre no sera sujeto a valoracion econémica de impactos

7.2. VALOR ECONOMICO

El valor econdmico total ajustado, en respuesta a las observaciones, se presenta en el Cuadro RE-
13, el cual, es desagregado por impactos. El valor econdémico total de los impactos asciende a S/.
9138. Es importante recalcar que los valores encontrados son referenciales y estan basadas en
situaciones de caracter hipotético.

Cuadro RE-13  Valoracién Econdmica Total

Medios Servicios Ambientales Valor de Uso Total por Impacto
Etapa de Construccion
o Calidad de Aire Valor de Uso Indirecto S/.2 767,91
Medio Fisico - — -
Medio Acustico Valor de Uso Directo S/.182,21
TOTAL S/.2 950,11

Fuente: Walsh Peru S.A.
8.0. PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

El proceso de participacién ciudadana implementado para el presente EIAsd, establece mecanismos
obligatorios y complementarios entre los que se destacan la implementacion de talleres informativos
antes, durante y después de la elaboracion del EIAsd, audiencia publica y la implementacion de
equipo de promotores y comunicacion escrita.

8.1. OBJETIVO

linformar a las poblaciones, organizaciones y autoridades del area de influencia, acerca de la
empresa y sobre todo del Proyecto Sistema de Distribucion de Gas Natural en el distritos de Chilca;
asi como recibir sugerencias, observaciones y opiniones en relacion a las actividades vinculadas en
la ejecucion del proyecto.
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8.2. MECANISMOS OBLIGATORIOS DE PARTICIPACION CIUDADANA

Los mecanismos obligatorios de Participacion Ciudadana considerados para el presente proyecto
son los siguientes:

TALLERES INFORMATIVOS ANTES Y DURANTE LA ELABORACION DEL ElAsd

Estos talleres se desarrollaron los dias 13 de marzo de 2015 y el 17 de abril del 2015 en el distrito
de Chilca.

TALLER INFORMATIVO LUEGO DE PRESENTADO EL ElAsd

Este taller se desarrollara luego de ser presentado el EIA y posterior a la aprobacion del Resumen
Ejecutivo. En el siguiente cuadro se presenta la sede propuesta para el desarrollo de este evento.

Cuadro RE-14 Sede propuesta de taller informativo luego de presentado el EIA

Lugar

. IE Primaria N° 20135, ubicado en Jr. Salaverry S/N, Distrito de Chilca, Provincia de Cafiete, Region Lima.

Elaboracion: Walsh Pert Peri S.A
AUDIENCIA PUBLICA

El proceso de participacion ciudadana requiere de la realizacion de una Audiencia Publica. Su
objetivo es explicar los resultados del ElAsd, elaboracion y principales hallazgos en linea base
ambiental y social; posibles impactos generados por la realizacién del proyecto y Planes de Manejo
Ambiental y Social formulados a partir de la identificacion y evaluacion de impactos.

Cuadro RE-15 Sede propuesta desarrollo de la Audiencia Publica.

Lugar

. IE Primaria N° 20135, ubicado en Jr. Salaverry S/N, Distrito de Chilca, Provincia de Cafiete, Regién Lima.

Elaboracion: Walsh Pert Peri S.A

8.3. MECANISMOS COMPLEMENTARIOS DE PARTICIPACION CIUDADANA

Los mecanismos complementarios desarrollados fueron los siguientes:

Comunicacion Escrita
El objetivo es brindar informacién clara sobre aspectos relacionados al proyecto a través de
materiales impresos (tripticos).

Equipo de Promotores
Tiene como finalidad recoger las percepciones de los grupos de interés en relacion a las actividades
del proyecto.
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